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9-02 — elektuur september 1982 advertentie 
eee Guvertentie 


‘katalogus nu 


in drie delen 


Katalogus : 


Rodelco heeft een uniek leverings- 
programma van tienduizenden ver- \'” 
schillende elektronika produkten 
waarmee u praktisch elk modern 
elektronisch systeem kunt realiseren. 
De Rodelco katalogus die bekend 
staat als onmisbare informatiebron, í 
is nu opgedeeld in drie afzonderlijke 
delen. Deel 1, 2 en 3* zijn gratis be- 
schikbaar voor instellingen en 
bedrijven. 


De fabrikanten 

Amphenol, Boschert, Corvus, Draloric, 

Fairchild, Felten & Guilleaume, General 

Instrument, General Electric/LXD, Grayhill, 
GR Electronics, Intertec, Knitter, Litton, 
Maxell, Monolithic Systems, National 
Semiconductor, PEP, Pomona, Schaffner, 
SDS, Sifam, Swisstac, Tandon, T & B/Ansley, 
Union Carbide/Kemet, Volker Craig 


@) roveLco 


electronics 


Verrijn Stuartlaan 29, Postbus 296 
2280 AG Rijswijk Telefoon 070-995750 


België Genèvestraat 4, Bus 8 
1140 BRUSSEL Tel. (2) 2166330 


ELEKTRO- 


MECHANISCHE 
EN 


KONNEKTORS | PASSIEVE HALFGELEIDERS 
& KABEL KOMPONENTEN | MODULEN & 
SYSTEMEN 


inhoud 


selektuur ...... NE de rees nn reede ee ie AD ela AET el 9-26 


16-kanaals afstandsbediening .…….... BEN Res 19-28 
Televisietoestel, hifi-komponenten, diaprojektor, verlichting, koffie- 
machine, eierkoker en wasmachine — alles wat in huis aan het net hangt 

kan met deze afstandsbediening vanuit de luie stoel worden in- en uitge- 
schakeld. 


technische antwoorden .........… oven ober 9-32 


tasevoldordemeter. „ons. zieken e ene arvato hetere kaal tee u lee 9-33 
De hier beschreven elektronische fasevolgordemeter geeft door middel van 

een LED-looplicht de richting aan van het draaiveld bij een bepaalde aan- 
sluitvolgorde van de drie fasen van het krachtstroomnet. 


MEKEBIGEOONE ereen elite Teelen eee 9-36 
Oude telefoontoestellen zijn in dumpzaken volop te koop. Omdat die 

dingen vaak niet meer dan een krats kosten, wordt het een steeds popu- 

lairdere sport om met een paar van zulke toestellen een goed werkende 
huistelefooninstallatie in elkaar te draaien. 


hetitekivan Elektr 55: 10e ototerers stunten uele Tae elle Te 9-41 


power-FET's..... hardende oval edere vertand ora love mie len ede oes 9-42 
De kretologie heeft weer toegeslagen: na V-FET komt HEXFET, D-MOS, 

T-MOS en SIPMOS, en er zijn nog wel meer namen te bedenken. Al deze 
vermogens-FET's blijken gelukkig grotendeels gelijk te zijn in hun eigen- 
schappen, zodat het de moeite waard is er eens een artikel aan te wijden 

waarin wat nader wordt ingegaan op diverse eigenschappen, opbouw en 
gebruik. 


snalleties:in:EPROMG:.. near sores eis aren eiiatadnnshend ede 9-47 
Aangezien er nogal was haastig aangelegde lieden zijn, hebben wij gezocht 

naar een mogelijkheid om bij het werken met de speelcomputer, de vaak 

net iets te tijdrovende cassette-zoek-en-inlees-ceremonie te omzeilen. Dat 

is gelukt. 


BIGKIFONISCHB MOUS Ist vl oretordte dentanenetenevere knak Vere fe5 9-54 
Er zijn nogal wat gassensoren in de handel, die “vreemde smetten” in de 

lucht signaleren in een elektrisch verteerbare vorm. Met zo’n gassensor is 

het mogelijk om een detektieschakeling te maken die aan de bel trekt 

zodra de ongewenste koncentratie uit de hand loopt. 


BOKAEGOMPUÊOR Ene weten enne ee ie GE ern Ee aen ae 9-58 
Wat de meet- en regelwerkzaamheden in de doka betreft zijn er maar 

weinig dingen die deze doka-computer niet kan; hij is tegelijkertijd belich- 
tingsklok, dubbele proces-timer, temperatuurmeter, lichtmeter en kontrast- 

meter. Een veelzijdige derde hand voor in de doka. 


SWA ARGON Ernaast een ee stenen oaeen venen 9-71 
dissipatie- en stroombegrenzer voor de 2N3055 


KORNOKMBEET eN Lee ae ee ate re ral velen eee eet zene 9-74 
(F. Richter) 


verbinding tussen basis- en interface-print van de junior computer 


augustus 
tm 5 september 


AMSTERDAM rani 


U komt toch ook? 
Wij zijn er wel! 


Elektuur, stand 17 


elektuur september 1982 — 9-03 


Als uP-systemen groeien gaat 
dat gepaard met talloze 
uitbreidingsprinten. Dat ís 
ook het geval met de 
TV-speelcomputer, die dit 
keer model stond voor de 
omslagfoto. De uitbreiding 
bestaat uit drie insteek- 
printjes op een dekoderprint 
die op de uitbreidingsprint 
van de speelcomputer geplugd 
kan worden! 


4 


9-04 — elektuur september 1982 


ELEKTUUR PRINT SERVICE 


Elektuurprinten, software-platen/cassettes 
en paperware kunnen worden besteld via 
de handel en via de bestelkaart achterin dit 
blad of tegen vooruitbetaling bij 

Elektuur b.v., Beek (L) onder vermelding 


van het EPS- of ESS-nummer op giro 
124.11.00, voor België 

PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. print 

1977 

9817-1+212,90 194 LED-uitlezing met VAA 180 

9453 15,45 232 funktiegenerator 

formant 

9721-1 16,— 240 formant: interfaceprint 

9721-2 6,75 101 formant: interface-ontvanger 

9721-3 26,20 393 formant: voeding 

9721-4 6,30 95 formant: toetsenbordprint 

9723-1 47,15 707 formant: VCO-module 

9724-1 20,60 309 formant: VCF-module 

9726-1 20,60 309 formant: DUAL-VCA 

9725-1 1990 299 formant: ADSR 

SC/MP 

9846-1 3285 493 RAM-I/O-print 

9846-2 12,30 185 SC/MP-print 

9851 61,50 923 CPU-kaart voor SC/MP 

9857 18,95 284 bus-print voor SC/MP 

9863 60,— 900 uitbreiding voor SC/MP 

9893 86,65 1300 HEX-1/O-print 

9885 70,— 1050 4K-RAM-kaart 

1978 

9874 16,95 254 elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 

98971 7,15 116 filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

9897-2 7,85 118 baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

9954 10,60 159 preconsonant 

78065 6,30 95 tap-lichtdimmer 

formant 

97271 21,40 321 formant: LFO-module 

9728-1 19,05 286 formant: noise-module 

9729-1 19,15 287 formant: voorversterker 

9953 19,55 293 formant: 24 dB VCF 

9951 21,25 319 resonantiefilttermodule 

SC/MP 

9905 14,40 216 cassette-interface 

9906 19,20 288 voeding voor uP-systemen 

9967 7,40 111 VHF/UHF-tv-modulator 

9965 36,75 551 ASCIl-keyboard 

9966 35,75 536 elekterminal 

APRIL 1979 

79073 95,— 1425 speelcomputer: hoofdprint 

79073-1 11,60 174 voeding 

79073-2 17,30 260 keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 

software-cassette ESS-007 en extra informatie: 

f 140,—/Bfrs. 2100 

Extra informatie apart: f 6,—/Bfrs. 90 

996 7,40 111 VHF/UHF-tv-modulator 
(vigs. oktober 1978) 


MEI 1979 

79075 30,50 458 BASIC-microcomputer 

79101 6,60 99 interface voor uP-systernen 

OKTOBER 1979 

80009 13,55 203 geluidseffekten-generator 

80023 6,90 104 topamp 

NOVEMBER 1979 

80019 9,— 135 stoomlokgeluid-generator 

80021-1 23,— 345 digitale afstemschaal: 
basis-print 

80021-2 10,50 158 display-print 

80024 27,90 419 verlengde SC/MP-bus-print 

DECEMBER 1979 

80054 745 112 spraakvervormer 

FEBRUARI 1980 

80022 8,80 132 universele antenneversterker 

80050 26,70 401 cassette-interface voor 
BASIC-computer 

80060 105,50 1583 chorosynth 

80068-1 vocoder: 

800682 715 707  gusprint (2-delig) 

80068-3 16,35 245 filterprint 

80068-4 15,25 229 in/uitgangsprint 

80068-5 13,60 204 voedingsprint 

MAART 1980 

80085 7,25 109 PDM-versterker 

80089-1* 60,— 900 junior-computer: hoofdprint 

80089-2* 6,20 95 display-print 

80089-3* 14,40 216 voedingsprint 


*) deze drie printen tezamen voor f 80,— (Bfrs. 1200) 


APRIL 1980 
80084 18,60 279 


MEI 1980 


80130 5,35 80 


HALFGELEIDERGIDS 1980 
98 


80543 6,55 
80556 18,25 274 


SEPTEMBER 1980 
80120 62,70 941 


OKTOBER 1980 
81024 7, 105 
81019 1205 181 


DECEMBER 1980 
81012 41,40 
81085-1 11,— 
81085-2 11,65 


JANUARI 1981 


621 
165 


175 


81027-1 16,15 
81027-2 19,25 
80068-2 22,90 


FEBRUARI 1981 


81110 11,20 168 
81111 9,30 140 
81112 9,75 147 
81117-1 170,— 2550 
81117-2 9,75 146 
9817-1+212,90 194 
9860 9,60 144 
MAART 1981 

81128 1165 175 
MEI 1981 

80506 14,60 219 
81033 90,60 1359 
81033-2 6,85 103 
81033-3 6,15 92 
81141 18— 270 
81142 10,60 159 
JUNI 1981 

80133 59,55 893 
81105-1 11,50 173 
81150 730 110 
81151 5,95 89 
81156 20,35 305 
81158 8,50 128 


transistor-ontsteking 


muggenverjager 


universele luidspreker-unit 
PROM-programmer 


8 K RAM + EPROM kaart 


koelkastalarm 
eenv. CV-pompsturing 


lichtende diskovloer 

volumineuze VU-meter: 
laagspanningsgedeelte 
220 V-gedeelte 


voiced/unvoiced-detektor: 
detektorprint 
schakelprint 
busprint 


bewegingsverklikker 

MG-er 

imitator 

High Com: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
getest) + 1 basisprint + 
“'afstrijk"-frontplaat + 
meetcassette ESS 008 

voeding 

LED-uitlezing 

piekmeter 


universele voeding 


superreg 87 - 180 MHz 
junior-computer: 
interface-kaart 
—12 V-voeding 
““imperial''-printje 
storage scope 
verwartaler 


70-cm-transverter 
display-print 
HF-testgenerator 
verbindingstester 

DFM + DVM 

zuinige koelkast-ontdooier 


HALFGELEIDERGIDS 1981 


81506 835 125 
81515 7,15 107 
81523 11,45 172 
81525 9,15 137 
81541 8,10 122 
81567 765 115 
81570 2060 309 
81577 9,50 143 
SEPTEMBER 1981 

80524 2760 414 
81170-1 19,40 291 
81170-2 14,45 217 
81143 90,50 1358 
81173 16,65 250 


OKTOBER 1981 
81171 23,30 349 


81594 6,90 104 
82004 10,60 159 
82005 17,80 267 
82006 9,95 149 
82011 780 117 
82015 7,50 113 
NOVEMBER 1981 

81155 15,30 230 
82001-1 19,60 294 
82001-2 25,50 383 
82001-3 14,95 224 
82001-4 20,35 305 
82009 7,30 110 
82020 1665 250 
9968-5a 6,70 101 
82021 2685 403 
82026 9,45 142 
82029 8,90 134 


DECEMBER 1981 


82019 780 117 
82027 20,90 314 
82038 7,60 114 
82039-1 10,05 151 
82039-2 850 128 
82040 9,60 144 


snelheidsregelaar voor 
modelboten 
LS-piekindikator 
eenv. toevalsgenerator 
hifi-sirene 
kristal-stemvork 
vochtigheidssensor 
hifi-preamp 
ingangsbuffers voor 
logic analyzer 


DCF 77 tijdsein-ontvanger 
tijdsein-processor: 
hoofdprint 
display-print 
uitbreiding speelcomputer 
termobarometer 


omwentelingenteller 
EPROM-programmer 
eenvoudige dokatimer 
sluitertijdrneter 
zuivere sinusoscillator 
LCD-meter 
LED-meter 


3-kanaals lichtorgel 
teletekst: ontvanger 
dekoder 
keyboard 
videoschakelprint 
megahoorn 
mini-orgel: hoofdprint 
voeding 
metaaldetektor 
LCD-frekwentiemeter 
high boost 


pseudo-ROM 

kompakte synthesizer: VCO 

knipperzwaailicht 

ringleiding: zender 
ontvanger 

kapaciteitskonverter voor 
frekwentiemeter 


service elektuur 


JANUARI 1982 
8201 2 


EPROMmer 
150 MHz-frekwentiemeter 
kompakte synthesizer: 

VCF + VCA 
frekwentieloep 
arpeggio-gong 
programmeerbare dokatimer 


kompakte synthesizer: 
DUAL-ADSR 
LFO + NOISE 
10 W/70 cm versterker 
multi-voeding (teletekst- 
dekoder 
interface voor 
sprekende kaart 
dokatermostaat 
universele nicad-lader 


windmachine 

universele audio-squelch 

kompakte synthesizer: 
voeding 
4-delige bus-print 
COM-module 

DNR ruisonderdrukker 

loodakku-lader 

stereo TV-geluid 


dynamische RAM-kaart 
100 watter eindversterker 
voeding voor 100 watter 
RAM-tester 
kontakttester 
mini-EPROM-kaart 
TV-geluidsadapter 
polyfoon keyboard: 
keyboard:-strip 
input-unit 
tune-shift-unit 


Artist, gitaarvoorversterker 

Z80-A CPU-kaart 

toerenteller voor 
modelvliegtuigen 


polyfoon keyboard: busprint 
basisprint output-unit 
omzetterprint 
sprekende klok 
SSB-kortegolfontvanger 
dimmer voor gloeilampen 
en TL-buizen 
elektronisch relais 
hondefluit 
starter voor TL-buizen 


HALFGELEIDERGIDS 1982 


010 „20 
82028 14,30 
82031 20,20 
82041 9,65 
82046 7,55 
82048 19,80 
FEBRUARI 1982 
82032 f 
82033 18,60 
82043 11,90 
82065 7,40 
82068 765 
82069 9,50 
82070 9,80 
MAART 1982 
82066 7,70 
82077 8,95 
82078 17,50 
82079 15,95 
9729-1 19,15 
82080 13,60 
82081 9,30 
82086 35,70 
APRIL 1982 
82017 23,45 
82089-1 12,35 
82089-2 11,45 
82090 15 
82092 1,40 
82093 7,15 
82094 8,95 
82106 11,60 
82107 22,20 
82108 13,15 
MEI 1982 
82014 47,75 
82105 33,55 
82116 10,— 
JUNI 1982 
82110 15,85 
82111 2235 
82112 9,10 
82121 15— 
82122 23,85 
82128 7,70 
82131 7,40 
82133 7,10 
82138 6,45 
82527 7,50 
82528 7,65 
82539 7,50 
82543 11,35 
82549 I= 
82570 10,55 


134 
136 
134 


202 
125 
188 


SEPTEMBER 1982 


82141-1 
82141-2 
82141-3 
81170-1 
82146 

82147-1 
82147-2 


82558-1 
82558-2 
82577 


stereo eindversterker 
lichtgevoelige schakelaar 
weergaveversterker voor 
cassetterecorders 
1E80 geluidsgenerator 
dochterflits 
supervoeding 


doka-computer: 
toetsenbord 
keyboard-print 
display-print 
processorprint 
elektronische neus 
huistelefoon 
voeding 
TV-speelcomputer: 
dekoder-print 
EPROM-insteek print 
fasevolgordemeter 


eps 


SC/MP microprocessorsysteem 


9846-1 3285 493 RAM-l/O-print 
9846-2 12,30 185 SC/MP-print 
9851 61,50 923 CPU-kaart voor SC/MP 
9857 18,95 284 bus-print voor SC/MP 
9863 60,— 900 uitbreiding voor SC/MP 
9893 86,65 1300 HEX-1/O-print 
9885 70,— 1050 4K-RAM-kaart 
9905 14,40 216 cassette-interface 
9906 19,20 288 voeding voor uP-systemen 
9965 36,75 551 ASCIl-keyboard 
9966 35,75 536 elekterminal 
9967 7,40 111 _VHF/UHF-tv-modulator 
79075 30,50 458 BASIC-microcomputer 
79101 660 99 interface voor uP-systemen 
80024 27,90 419 verlengde bus-print 
voor SC/MP 
80050 26,70 401 cassette-interface voor 
BASIC-computer 
80120 62,70 941 BK RAM +EPROM-kaart 
82017 23,45 417 dynamische RAM-kaart 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de lay-out van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 
te maken. 

Vermeldt u dan even ‘‘kopieënservice”’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden geleden 
gepubliceerd zijn. Per afdruk f 0,50 

(Bfrs. 8). 

Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 15) en 
tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 22) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


FRONTPLATEN 


bestelnr. guldens Bfrs. frontplaat 


9453-F 12,— 180 funktiegenerator 

9721-F 7,50 113 formant: interface 

9723-F 7,50 113 VCO 

9724-F 7,50 113 VCF 

9725-F 7,50 113 ADSR 

9726-F 7,50 113 dual-VCA 

9727-F 7,50 113 LFO 

9728-F 7,50 113 noise 

9729.F 7,50 113 COM 

75, 1125 komplete set frontplaten 

voor formant (inkl. 
3x VCO en 2x ADSR) 

9951-F 7,50 113 formant: resonantie- 
filtermodule 

9953-F 7,50 113 24 dB VCF 

82014-F 8— 121 Artist, voorversterker voor 
gitaren 


Junior Computer 

80089-1* 60,— 900 hoofdprint 

80089-2* 6,20 95 display-print 

80089-3* 14,40 216 voedingsprint 

*) deze drie printen tezamen voor f 80,— (Bfrs. 1200) 


81033 90,60 1359 interface-kaart 

81033-2 6,85 103 —12V-voeding 

81033-3 6,15 92 imperial-printje 

82093 7,15 138 mini-EPROM-kaart 
80120 62,70 941 8K RAM + EPROM-kaart 
82017 23,45 417 dynamische RAM-kaart 
82010 22,20 355 EPROMmer 

80024 27,90 419 verlengde SC/MP-bus-print 
9965 36,75 551 ASCIl-keyboard 

9966 35,75 536 elekterminal 

9967 7,40 111 VHF/UHF-tv-modulator 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. 
004 6— 90 


plaat/cassette 

grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 

cassette met 15 programma’s 
voor de speelcomputer 

cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

cassette met 16 programma's 
voor de speelcomputer 


007 20,— 300 
009 25, — 375 
010 25, — 375 


(E)PROM'’s kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V., Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 
IC's.) 


bestelnr. guldens Bfrs. 
500 35,— 525 


programma in (E)PROM 


Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 52040 


501 35,— 525 Elbugll (SC/MP-boek) 
in 3 x MM 52040 
502 15,— 225 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 5204Q of 
1 x 2716 
503 15,— 225 junior-monitorin 1 x 2708 
504 15,— 225 lichtende diskovloer 


in 1 x 2708 
schaakprogramma voor 

Intelekt in 2 x 2716 
junior tape-monitor (TM) 

in 1 x 2716 EPROM 
junior printer-monitor en 

PME in 1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
boek 4) kost f 10,— (150 Bfrs.). 


508 15,— 225 


505 50,— 750 
506 25,— 375 


507-N 25,— 375 


junior databussturing 
in 1 x 82823 PROM 
tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 


509 25,— 375 


510 30,— 450 150 MHz-frekwentiemeter 
in 2 x 82523 PROM 
511 27,50 413 _junior-disassembler,‚-EPROM- 


programmeer-software en 

-systeemvektoren (+ hex 

dump) in 1 x 2716 EPROM 
autonome schakelklok 

in 1 x 2716 EPROM 
keysoft polyfoon keyboard 

in 1 x 2716 EPROM 


512 25, — 375 


513 25,— 375 


514 25,— 375 doka-computer 


in 1 x 2716 EPROM 


elektuur service 


elektuur september 1982 — 9-05 


Formant muziek-synthesizer 


9721-1 16,— 240 interface-print 
9721-2 6,75 101 interface-ontvanger 
9721-3 26,20 393 voeding 

9721-4 6,30 95 toetsenbordprint 
9723-1 47,15 707 VCO-module 
9724-1 20,60 309 VCF-module 
9726-1 20,60 309 DUAL-VCA 
9725-1 19,90 299 ADSR 

9727-1 21,40 321 LFO-module 
9728-1 19,05 286 noise-module 
9729-1 19,15 287 voorversterker 
9953 19,55 293 24 dB VCF 

9951 21,25 319 resonantiefiltermodule 
Kompakte synthesizer 

82027 20,90 314 VCO 

82031 20,20 323 VCF + VCA 

82032 20,05 321 DUVAL-ADSR 
82033 18,60 298 LFO +NOISE 
82078 17,50 311 voeding 

82079 15,95 284 4-delige bus-print 
97291 19,15 287 COM-module 
uitbreiding tot polyfone synthesizer: 

82110 15,85 busprint 

82111 22,35 398 basisprint output-unit 
82112 9,10 162 omzetterprint 
82106 11,60 206 keyboardstrip 
82107 22,20 395 input-unit 

82108 13,15 234 tune-shift-unit 


Z80-A CPU-kaart 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die moeilijk- 
heden ondervinden bij het opbouwen van 
Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. 
Om een snelle beantwoording van uw vragen 
te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij het 
stellen van uw vraag aan de volgende punten 
te denken: 

e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het 
buitenland dient men gebruik te maken 
van een internationale antwoord-coupon. 

e Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode “TV + het onderwerp 
waarover u vragen stelt. 

@ Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook 
voor telefonische vragen op maandag- 
middag tussen 13.15 en 16.15 uur, 
tel. 04402-1850. 

@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 

e Vragen die niet te maken hebben met de 
gepubliceerde schakeling zelf, maar met 
speciale individuele wensen (zoals bijv. 
aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, door 
ons nooit beproefde samenvoeging van 
deelschakelingen) komen niet voor 
bantwoording in aanmerking. Zulks om 
te voorkomen dat de lezerspost onnodig 
veel beslag gaat leggen op de tijd van de 
redaktie. 


PAPERWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. 
PWS-1 9,50 


omschrijving 

170 ESS-511 software- 
dokumentatie; wijzigingen/ 
aanvullingen ESS-507-N 
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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 
Wat is “Het lek van Elektuur? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


© 74lipv.uA741, LM741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 7241, etc. 

© TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
UCEO max. 20 V 
Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot, max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124, 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291, 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100uA 1 uA 
Ptot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS's: BA 127, BA 217, 
BA 218, BA 221, BA 222, BA 317 
BA 318,BAX 13,BAY 61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC 107, BC 237 en 
BC 547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden’' door elkaar 
gebruikt worden. 

BC 107 (-8, -9), families (NPN): 

BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8, -9), 

BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9), 

BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8,-9), 

BC 182 (-8,-4), BC 382 (-3, -4), 

BC 437 (-8,-9), BC414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8, -9), 
BC 204 (-5,-6), BC 307 (-8, -9), 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1, -2), 
BC 557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212 (-3,-4), BC512 (-3, -4), 
BC 261 (-2,-3), BC 416 


dekoder 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =10* 

n (nano) =10? 

u (mikro) =10$ 

m (milli) _=10° 

k (kilo) = 10% 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7= 2,7 KO = 2700 ND 
470 = 470 2 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=47 pF = 

0,000 000 000 0047 F 

10n=0,01 UF =10° F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is er een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 ka/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op 
voorgaande pagina). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


elektuur september 1982 — 9-07 


advertentie 


ELEKTy 
A netans 1 1; 


ELEKTUUR Juui ER a 


pek MEL he 


KOM EENS NAAR EEN 
DE BOER WinkEL ! ! 7 
DE MOEITE WAARD! 


elektronika 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
DE ME EN EE EE 
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NOG LEVERBARE OUDE ie lot rel ode taten 
ELEKTUUR PAKKETTEN 


en geel 
9453 _Funktiegenerator. Met voeding en 


kleur idem 
kap met opdruk Ot/m9 of At/mZ zwart 


kap 17,3 x 17,1 mm f 0,35 
Funk kap met gat voor led zwart 


£ 139,00 kap voor 2x SERU 34,6 x 17,1 nm zwart 
9721-1 Formant interfaceprin 91,45 kap voor 2x SERU met tussen ruimte 
9721-2 Formant ontvanger voor 51,9 x 17,1 ans 

DOENES Eee t anni ee f 15,95 


9721-3 Formant voeding met koe . Ì 

CRAPO EL irak ee U ERLE …f 149,75 
9721-4 Formant toetsenbordprint (voor 12t. ) 5 990 _D& KEYBOARD 
9723-1 Formant VCO module met cermet pots.f 223,15 H Rr SC HAK LAAR, f SCHA LA Q 
9724-1 Formant VCF module. …… : „f 102,45 Mt! O- € S Ë A 
9725-1 Formant ADSR module... «f 62,25 
9726-1 Formant Dual VCA module 83,90 | Subminiatuuruitvoering 


9727-1 Formant LFO's module... Ss ‚f 80,20 Kontaktbelasting: 3A/250VAC 06 Ade ede he f_ 1,95 
weer: : s ili -ohm” Losse kap hiervoor ín de kleuren 
9728-1 F t Noi E k elders Kontaktweerstand: kleiner als 50 mi1l1i-ohm 4 8 Brat li 
E BUIK dear vale rene glen r 52.75 Isolatieweerstand: 100 Mega-ohm zwart, geel, groen, rood of blauw 0,35 
t à g ís f 52,75 Schakeldruk: 5 re > 
9729-1 Formant COM module (voorversterke 57,50 ze nake Idruki ”S0 gran pe ej 12 je 
9953 Formant 24 dB VCF module. ‚f 124,50 fj Uiwoering met korte schakelarm zonder rol f Weg 08 Eert 
9951 Formant RFM (Resonantie f ilter).………f 126 „40 Idem, korte schakelarm n f del 
9874 _Elektornado eindversterker..…...….f Nr 1 5 lan) ! 
£ 
9927 _Miniteller telt tot 10 Miz, 4 dis- EE i se Hie 
PORVSLN den eren Ee nf st 7 t 
9897-1 Parametrische equalizer filtersektie del |° 
9897-2 Idem toonregelsekti ij 
9954 _Preconsonant....... v as 


18065 Taplichtdimmer......……. 


9967 VHF/UHF modulator 
9966 Elekterminal zet tekst op T 


Kontaktbelasting: 10A/250VAC Ld RE 
79073 Speelcomputer hoofdprint.... Schakeldruk: max. 230 gram UNIVERSEEL TOE 


19073-1 Voeding hiervoor Schakelfrekwentie: max. 600x per minuut 


79073-2 Wordt reeds met 79073 meegeleverd. Aansluiting: 6,35um faston klem DRUkkOP SCHAKELAARS 


Standaard uitvoering 


80023 Topamp eindversterker in 35 Watt... 84,20 | Uitvoering met rol enkelpolig om f 5,85 
Ook in 60 Watt leverbaar... f Uitvoering zonder hefboom enkel maak - 2,95 K 
80019 Stoomlokgeluidengenerator Losse hefboom met rol (kort) - 0,90 Schadow schakelaars voor raílmontage. 
80021-1+2 Digitale afstemschaal.... Met schadow-schakelaars serie “F" kunnen 
80060 Chorosynth minigeluiden machine. En € schakelunits naar maat samengesteld worden. 
B0068-1 Vocoder busprint, samen met 80068 5% 5 Er zijn frontframen tot max. 10 akelaars _{stwaaow 
alone nana nnen NNT IO ER Nen f 104,60 le n 5 leverbaar met twee steekmaten, t.w. 12,5mm 
B0068-3 Vocoder filterprint (frekwentie op- en 17 ,5mm. 
geven met bestelling)..............f 
80068-4 Vocoder ín en uitgangsprint..…. Sm 
80068-5 vocoder voed ngrprl Rennes 8 
80085 PDM versterkertje. Probeer ook eens Pr) 
deze moderne manier van audio......f 26,60 | STROOMBEVET- 
80089-1 Junior computer hoofdprint..... .…f 399,00 ÚEÏNGEN 
80089-2 Junior computer uitleesprint. Wordt mmm Ld Ad 


reeds bij hoofdprint geleverd. 
BO089-3 Junior computer voeding met trafo. 
80084 Transistorontsteking..…. 
80130 Muggenverjager....…...…. 
80543 Universele luidspreker unit 


NIKKO miniatuur stroombeveiligingen 
Circuit breaker) 


Een moderne zekering: De stroombeveiliger 
wordt in de print gesoldeerd, en bij over- 
belasting springt er een knopje uit. Na 


B0556 Prom programmeerapparaat (voo 


825123)... 97,70 herstel van de sluiting kan het knopje weer 
80120 B&K RAM- en £ ingedrukt worden, en het circuit is weer Fs2 Schakelaar 20m í 
heugen f 179,00 in orde. Behoeft dus niet vervangen te wor- ht schakel An je 
Met 8K RAM be : ese den FS4 rde , x om 
. 6 Schake d = 
B1019 Eenvoudige CV-pomp automaat. Technische geg Er re end 2 5 ed 2 
81012 Lichtende discovloer.……… end 7 816 Schakels js n 
31082 200 W krachtversterker Maximale spanning: 125 Volt AC FS10 Schakelaar 10x om Kh 
B GN MAGEKERGIEVEFS bar Kers Leverbaar in stroomwaarden : FSI5 Ketschakelaar 4A/250V DP a/u- 
81C85-1 Volumineuze VU-meter aas panning.f 0,4 - 0,5 - 0,63 - 0,8 - 1 - 1,25 - 1,6 
81085-2 220 volt uitlezing hiervoor.......f 2 -2,5 - 3,15 -4 - = 6,3 Agpere 
Werktemperatuur: -20 C tot 65 C 


lenen dan 1,2V bij 100 
straomdoorvoer . 


Spanningsval : 


Alle typen per stuk................n.…. nr 5} 


NW-IP-| we 


DE BOER BOUWPAKKET ee REGER | 
derd 5 | TOEBEHOREN 


080003 Univ. vermogensr : 
DBOO05 Digitale termometer... 
front- front- schakel - schakel - 
me 17,5mm raíl 12,5mm rail 17,5mm 


DBOO08 Univ. SA; 4 voeding 2 
DB0009 Solid State Relais 

1,00 Ff 1,8 FR27 1,80 
1,50 FR32 1,80 FR37 1,80 


2,00 FR42 1,80 FR47 1,80 
2,50 FRS2 1,80 FR57 1,80 
3,00 FR62 1,80 FR67 1,80 
3,50 FRI2 2,10 FRI7 2,10 
3,95 FR82 2,10 FR87 2,10 
9 4,45 FRI2 2,10 FR97 2,10 
07 4,95 FRIO2 2,10 FRIO7 2,10 


vit 


frame 12,5mm f 


Île plus voe ding inc 1. tr 
“Voltage opgeven (a=6, 8, 12, 


“__INieuw ! SCHAKELAAR 


Een zwarte kunststof schakelaar met voorzien 
van een ronde, mat geanodiseerde aluminium 
hefboom met în de top een LED, rood of groen. 


DBI210 a Volt JA 
081310 a Volt 100ma 
DB1410 IA regel 
081510 100ma reg 

Snelle min voeding … « 


DB1716 a Volt vast 1 A... 
DB1816 a Volt vast 100 


Schakelvermogen: _3A/125VAC zh 
Kontaktovergangsweerstand: 20 mil1i-ohm 
Isolatieweerstand: 100Mega-ohm 


Voltage 


) Regel r Testspanning: 1000 VoltAC =S e as = 
02016 magelbaor 100mÂ. Enkelpolig met rode LED (LED 1,7V-20aA) f 7,10 DE BOER KS NIET, VERDER WEG ) 
080021 Univ. timer Enkelpolig met groene LED. (2V-20mA) = 1,75 DA DE DICHTS BIJZIJNDE TELEFOON} 
DBO023 Wisselknípperli pn wen 

DB0025 Toerenteller... 5e ee 


DBOO28 Oriekanaalslichtor 


. ed } f 8 pe 
Alleglaarsrte NIEUWS . en! „5 ) d bo 
Parker KIEUREN-VÒU Voor EL e er 
Junior eu SCIMP H. L4S= 


Ed 
KleureuModulaTor HIERvoor A. 140,= 5 elektron 


f-VOUDIEE BUSPRINT MeT 3 konwekroren : H. 6goo 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
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OE ®, DRAAISCHAKELAAR, 
(GESLOTEN UITVOERING 


DrukK NOP EN PulS- Gunstig geprijsde schakelaars met maximaal 
12 schakelstanden. Elke schakelaar is voorzien 
ad oer, SCHAKELAARS van een instelbare eindstop, waardoor binnen 
| | L 4 één type diverse standen mogelijk zijn door de 


The Primary Source Worldwide 4 Eigenschappen: CH positie van de eindstop te variëren. 
Schakelvermogen 6A/120V, 3A/250V Schakel funktie: reek voor maak 


Neree vangen rend 20 mi 11í-ohm 


TUÏMELSCHAKELAARS AE gan 


„15A/250 VAC 


5Â. 
Hoogwaardige schakelaars voor toe drijfstemperatuur _ -20 tot 65 
in de elektrotechnische-, Enkelpolig: 
telecommunikatie-, computer 8161 omschakelaar f 6,95 5 
ruimtevaartindustie Dubbe pol 
8261 omschakelaar f 10,45 
2A/250V 
mi 11 í-ohm Enkel polig: i 
Isolatieweer ohm min. pulsschakelaar 1A/125V 7,20 
Testspanni pulsschakelaar 0,4A/125V - 5,70 
Bedrijfstemperatuur -20 12 standen £58 
Olep = 6 standen - 3, 
Ì pulsschakelaar 1A/125V f 10,60 = 4 standen RE 
pulsschäkelaar 0,4A/125V __ - 8,20 - 3 standen - 3,75 


niet kent. 


js 1 dek 1 moederkontakt - 1 3,15 

y 1 dek 2 moederkontakten -— = 3,15 

Enkelpolig: ne 1 dek 3 moederkontakten - „3,15 
IT EN — RE 1 dek 4 moederkontakten — … 3,15 

Schakel funktie prijs Ts 1 dek 6 moederkontakten - * 5315 
on none Ê 278 dekken - 1 moederkontakt - 12 st, - 6,30 
on off - 3,05 dekken - 2 moederkontakten - 6 st‚- 6,30 
(on) off N 3,85 dekken — 3 moederkontakten - 4 st‚= 6,30 
on off - 3,85 dekken =- 4 moederkontakten - 3 st‚- 6,30 
on none - 3,55 dekken — 6 moederkontakten - 2 st‚- 6 „30 
dekken -— 2 moederkontakten - 5 st.- 6,30 


Dubbelpolig: 


1201 on none on 
1203 on off on - 
7205 (on) f on) - 
7207 on (on) - 
7208 on (on - 
7211 on on - 
none on f 6,55 
ff on s “gb 
o D 4 3 dekken - 1 moederkontakt - 12 9,10 
Vierpolig: 3 dekken - 2 moederkontakten - 6 9,10 
7401 Ee Def ö jl 3 dekken - 3 moederkontakten - 4 9,10 
IN jd le de 8 3 dekken - 4 moederkontakten - 3 s 9,10 
J dekken - 6 moederkontakten - 2 st.- 9,10 
3 dekken 2 moederkontakten - 5 st.- 9,10 


DUIMWIEL 
SCHAKELAARS Cc 


oor frontmontage. Eindplaten lever- 


DIP SCHAKELAARS 


DIP schakelaars kunnen r 
bendes rd worden. 
Werkspanning maximaal 50 VDC 
Kontaktovergangsweerstand 100 millíi-ohm max. 
Te schakelen stroom 100 milli-amp. max. 
Kapaciteit tussen twee schakelaars max. SpF 


tstreeks op de print 


Werkspanning 50 
120 VA 
Te schakelen stroom 
Kontinue stroom 
Kontaktovergangsweers 


mak. Â TER KENNTSMakiNG Mer & ti 
i=ohm C en K- snakelaaes BD04 Vierpolíg : 


Isolatieweerstand ) mega-ofpm GT U VAN = BDO6 Zespolig - 
Bedrijfstemperatuur 100g tot 65 kk A de Boek, BD08 Achtpolig - 
NEDERLANDS GROOTSTE 7 BO10 Tíenpolig - 


Schakel vermogen max, 
Gelpig Tor 1 OKT. 


Kleur knop Verbreek 


En = Cuyk Denler , FEI 
ee } | | dd “roek sendlijne. GA MINSATUUR PULSDRUKKERS 


SHOWN Zwart f 15 

|E LES Ie: Rood = 15 

Geel = 1,15 

Type Me rn Groen = 1,15 

Decimaal „ 1polí f 12,80 Wit en RAS 

BCD, 1-2-4-8, - 12,8 Blauw HE be: 

Komplementair BCO, 1 = 12,80 je 
Eindplaat Jinks of ri = 2,65 en m | 


=bank 
ningn 


rt OP ERE. 
jk,of telefonisc 
n bij vooruitbetalí 


Ao oasa w 


DoaDtecHT IDHONEN 
vooRsTRAAT 431 kleine BERG Jet 


de boer 
elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN 040-448229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040 - 448827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920 -3528q 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 's HERTOGENBOSCH 073-137580 


Openingstijden: 
Unze winkels zijn op de gebruikel ijke t 


g: 0, jn Helmond, den Bosch opend 
13.00 uur HE 
Koopav ond: In Dordrecht en D AR 
in Helmond en Ein iT 


Zaterdag: om 17.00 uur geslot 


PRUSWULIENDG VOORBEHOUDEN 
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elelkdkuur | 
opbergeasselte 


Een modern opbergsysteem voor uw komplete 
elektuurjaargang. 

U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit 
krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit 
bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. elektuur b.v. 
postbus 75, 6190 AB Beek (L), voor België op 


PCR 000-0177026-01, onder vermelding van 
“opbergcassette’’. 
bestelnummer 1101 


Bfrs. 230 


lage prijs!! 


* Bandbreete 35 MHz - 1 mV/div. 


* Een echte PDA beeldbuis met INTERNE 
SCHAALVERDELING voor parallaxvrije 
aflezing 


*_Naversnellingsspanning 6 KV 

* Helder, scherp en jittervrij beeld 

*_Tijdbasis: 20 nS/div tot 0,5 S/div in 21 stappen 
*_Stijgtijd beter dan 10 nS 

* Modes: kanaal A en B, A+B, A-B, E-Y en X-Y-Z. 


Overige leverbare modellen: (excl. BTW) 


BS-310S, DC-15 MHz, portable incl. Ni-Cad batt 
f 1.695,— / BF 30.500, — 
BS-601 , DC-20 MHz, ingeb. komp. tester (inkl. probes) 
f 1.560,— / BF 28.000, — 
BS-625 , DC-45 MHz, delay line + delayed sweep 
f 2.275, — / BF 40.950, — 
| 


MELON 


nstriuments b.v. 


advertentie 


Dei Sj SS NNS Sd 


KERAM. 
CONDENSATOREN 
prijs per 10 stuks 
1pF 2,— 220pF 
2pF 2,— 270pF 
3pF 2,— 330pF 
4pF 2,— 390 pF 
5pF 2— 470pF 
6pF 2,— 560pF 
7pF 2,— 680pF 
8pF 2— 820pF 
10pF 2,— 1nF 
12pF 2,— 1,2nF 
15pF 2,— 1,5nF 
18pF 2,— 1,8nF 
22pF 2,— 2,2nF 
27pF 2,— 27nF 
33pF 2,— 3,3 nF 
39pF 2,— 3,9nF 
47 pF 2— 4,7 nF 
56 pF 2,— 5,6 nF 
68pF 2— 68nF 
82pF 2,— 8,2nF 
100pF 2,— 10 nF 
120pF 2,— 22nF 
150pF 2,— 47 nF 
180pF 2,— 100nF 


VOORDELIGER PER 10 


Verzending onder rembours (+ 8,50 rembourskosten). OF bij 


REGULATORS| THYRISTORS 
prijs per 10 stuks prijs per 10 stuks 
1805UC...25,— | TIC106D 16,— 
7812UC... 25, — | TIC116D . . 20,— 
7815UC... 25, — | TIC126D . . 25 — 
7818UC... 25,— Ù 
7824 UC... 25,— 

7905 UC... 27,50 

7912uC... 27,50 | TRIACS 
7915UC... 27,50 | Prijs per 10 stuks 


7918 UC... 27,50 | TIC226D .. 20,— 
7924 UC... 27,50 | TIC246D . . 35,— 
DIAC 


prijs per 10 stuks 
R 900 


ZEKERINGEN 

prijs 10 per waarde 

100 mA 125 mA 160 mA 
200 mA 250 mA 315 mA 
400 mA 500 mA 630 mA 
800 mA 1A 1,25 A 
1,6 A 2A 2,5 A 
3,15 A 4 A 5A 
6,3 A 

5x 20 mmsnel ....... 2,50 
5x 20mmtraag ...... 4,25 
6,3 x 32 mmsnel...... 3,50 
6,3x32mmtraag ..... 6,25 


vooruitbetaling (+ 6,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 


ji 


per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 


ZOUTMAN 
electronics 


Hooftstraat 122 
Alphen aan den Rijn 
Tel. 01720-75858 


ee SS 


prijs: f 1.995, — / BF 35.900, — 


MEER WETEN? 


Maak direkt een afspraak voor een allesovertuigende 


voor België 


iden ARTAM 


Grote Baan 25, 3511 KURINGEN -HASSELT tel: 011- 250954 
Kon. Elisabethlaan 38, 2700 SINT-NIKLAAS 


Fazantenkamp 187, 3607 CJ MAARSSEN 
tel: 03465-66577 telex:70095 


IRON BS-635 dual-trace 


een nieuwe professionele 35MHz skoop met sweep delay, 
trigger hold-off en alternate trigger, voor een ongelofelijk 


55 


tel: 031-773963 


intern nl 
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NTS 
CURSUSSEN 


ALs y HOGE EISEN orrer mp 


Industriële elektronica 
Miecrocomputers 
Medische elektronica 
Industriële elektrotechniek 
Programmeren 

Meet- en regeltechniek 
Verwarmings- en luchtbehandelingstechniek 
Hydrauliek en pneumatiek 

Besturingen en besturingstechnieken 
Praktisch leidinggeven 
Management voor het middenkader 
Schriftelijk rapporteren 
Computeroriëntatie 


Actuele leerstof en uitgebreid 
practicum 

Bij de NTS studeert uop úw niveau, doel- 
gerichten praktisch in cursussen van drie 
maanden. U beschikt dan over actuele leer- 
stof en moderne apparatuur waarmee u zèlf 
werkt. Leerstof en practicum zijn dan ook af- 
gestemd op de stand van de techniek! 


Gericht op uw werksituatie 
Opleiden en bijscholen is een vak voor specialisten. 
De NTS biedt dan ook cursussen waarmee u in uw werk goed 
uit de voeten kunt. Waarin veel aandacht aan praktische toepas- 
singen wordt besteed. U wilt uw nieuwe kennis toch direct ge- 
bruiken? 


Ervaren docenten uit de praktijk 

De NTS heeft ze: bevoegde docenten met een enorme bedrijfs- 
ervaring Docenten bij wie het overdragen van kennis nog voort- 
komt uit warme belangstelling voor hun vakgebied 


Kleine groepen in ’t gehele land 

U behaalt 't hoogste rendement doordat u thuis de leerstof en 
opdrachten doorwerkt en wekelijks in kleine groepen een avond- 
les bijwoont. Dit geldt âltijd en voor êlke techniek. Daarom kunt u 
voor de NTS-cursussen terecht in Amsterdam, Arnhem, Bergen 
op Zoom, Breda, Eindhoven, Enschede, Groningen, Heerenveen, 
‘s-Hertogenbosch, Leiden, Maastricht, Rotterdam, Utrecht, Venlo 
en Zwolle. 


Unieke zekerheid 

De NTS-methodiek leidt tot een positief studieresultaat voor nage- 
noeg elke deelnemer; bij de NTS wegen uw belangen nog zwaar. 
Studeer dus óók bij de NTS, dan bent u steeds bij de tijd! 


Praktijkcursussen en -studiedagen 
techniek en management 

Open en besloten groepen in 
cursusplaatsen en bedrijven 


Stichting Nederlandse 
Technische School 
Jacob Marisstraat 61 
1058 HX Amsterdam 

Telefoon (020) 157222* 

Postrekening 386600 


Diploma 
De bekroning van uw studie is uiteraard 
het diploma. Het ligt ook binnen uw bereik. 
Het is een waardevol document, medeonder- 
tekend door een rijksgecommitteerde. 


Erkend door de minister 
De NTS is erkend door de minister van onderwijs en wetenschap- 
pen bij beschikking van 7-11-1974, kenmerk BVO/SFO-129.481. 


Vraag omgaand de nieuwe studiegids. 


Naam 


Adres 


Postcode/plaats - 


Cursus 


Aan NTS, Antwoordnummer 4909, 1000 TE Amsterdam. 
Geen postzegel nodig. Betreft toezending Studiegids. DE 
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Komplete en kwalitatief 
hoogwaardige 
assortimenten. 


Elincom heeft een hele serie assortimenten 


van een bepaald onderdeel. En .…. wij hebben er 
meteen voor gezorgd, dat u blindelings kunt 
vertrouwen op de kwaliteit. 

Dat komplete assortiment zit keurig en 
overzichtelijk verpakt in een praktische vakkendoos. 
Zo'n assortimentsdoos is natuurlijk ook voordeliger, 
omdat u alles in één keer aanschaft. 

Aangezien elk assortiment kompleet is, hebt u 
altijd direkt de beschikking over ieder gewenst 
onderdeel. 

Wij hebben o.a. de volgende assortimenten: 
weerstanden, kondensatoren, potentiometers, 
trimmers, zenerdioden, spoeltjes, opto, 
montage-onderdelen. 


Belt u ons gerust. 


Wij staan gereed om al uw vragen vrijblijvend te 
beantwoorden. Zodra u ons belt 05990-14830, kunnen 


wij u alle inlichtingen en verkooppunten verschaffen. 

Ook kunt u zich rechtstreeks tot onze dealers 
wenden en bij hen onze nieuwe assortimentsfolder 
aanvragen. 


Assortiments-Dealers: 
Commix, Postkade 68, 9503 AJ Stadskanaal, 
tel. 05990-20090 


Halelectronics, Stalingradlaan 87, 1000 Brussel, 
tel. 02-5118247. 


ontwikkeld. Elk assortiment omvat een komplete serie 


advertentie 


f apple computer 
BESTELLEN, MANUDAX BELLEN 


04139-2901 


Joenix op uw Apple Il 
Bel Manudax over OS-9 


Manudax Nederland bv-PB 25-5473 ZG Heeswijk 


///_MIYAMA 


Miyama levert superieure miniatuurschake- 
laars. Voor een miniatuurprijsje wel te 
verstaan. Voorzien van een hoogst effectieve 
epoxiekraag en is leverbaar met een schakel- 
vermogen van 1 A. of 3 A./250 V. 

Voor een lagere prijs dan u gewend bent. 


Goedkoper en beter… 


A) Hondsruglaan 93c, 
KGogers 5628 DB. Eindhoven, 
val 5 


Telefoon 040-415547 


Á 
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EATING To Crrararaterdddaadan neee AANNNAN 


eN 
Or 


ONTROLLER 
K 2583. 


Deze kit heeft tot doel om temperatuursregelingen in gebouwen, woonkamers enz.… welke gebaseerd 
zijn op centrale verwarming, met stookolie, gas of electriciteit economischer te laten verlopen met een 
rechtstreekse energiebesparing als gevolg. 


nn en en eN 


Hij biedt namelijk de mogelijkheid om een dagcyclus van vier programma's te creêren met gewenste 
temperaturen op gewenste tijdstippen. Deze programma’s zijn onderling totaal onafhankelijk, zodat u 
bijvoorbeeld dag en nacht temperaturen zover uit elkaar kunt brengen als gewenst. 


Het display kan naar keuze als uurwerk of als thermometer fungeren. 


De verschillende programma’s kunnen ten allen tijde worden opgeroepen, gecontroleerd en indien ge- 
wenst individueel worden gewijzigd. 


Het geheel kan zonder bijkomende bedrading in de plaats van conventionele mechanische thermostaten 
worden aangebracht, met als supplementair voordeel t.o.v. deze laatsten, dat de hysteresis program- 
meerbaar is naar wens (d.i. verschiltemperatuur tussen uit- en aangaan). Bovendien is het apparaat ook 
manueel te bedienen met algehele prioriteit t.o.v. de programma’s, zonder dat deze worden beïnvloed. 


De voornaamste besparingen worden verkregen door een preciesere temperatuurmeting, stipt 
schakelen en uitschakeling van mechanische toleranties. 


Het apparaat is opgebouwd rond een speciaal daartoe ontwikkelde zogenaamde ‘Single Chip Micro- 
computer’ en is gebaseerd op de modernste technologieën. 


2. Technische gegevens: 


- Voedingspanning: 220 V AC 50/60 Hz. - Thermostaatfunctie: 1°C nauwkeurig. 
- Schakelvermogen: 220 V 3A max. (600 Watt). - 4 Onafhankelijke programma's met dagelijkse 
- Verbruiksvermogen: 4 Watt max. herhalingscyclus. 
- Temperatuurmeter: O tot 99°C met - Manuele controlefunctie. 
0,1°C resolutie. - Programmeerbare hysteresis: 1 tot 7°C. 
- 24-Uurs klok. - Afmetingen: 240 x 116 x 58 mm. 


TOONAANGEVENDE FABRIKANT EN LEVERANCIER VAN ELEKTRONIKA IN WEST-EUROPA 


Levering uitsluitend via detailhandel. Adressenlijst op aanvraag. 


Ets. Velleman, Industrieterrein, B-9751 Gavere (België) tel. 091-843611/843612 telex 11668 


ne 


VIJSISISIISST SST 
ANKAANNANANNAA= 
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SCi ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


KRONEL KOOLFILM- 
WEERSTANDEN '/: W 
6,5 mm, 5% 


waarde assortiment 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper. Waar koopt u nog weerstanden voor 
po g pe, og 


METAALFILM ner À B zo'n $tot 5 cent (inci. BTW) in kleine aantallen? 
WEERSTANDEN 
VaW 1% 50 PPM E24 


Uitgekiende samenstelling op basis van courantheid. De meest gebruikte waarden 
komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf. de samenstelling van de assortimenten 


wi wa w3 is onderstaand precies aangegeven 
10 « 10 20 40 Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt. De PROTON Assortimentsdozen (198 x 
12 3 5 10 
15 te pe 10 20 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment inbegrepen (f 3.--) 
5 
18 «2 3 5 10 Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen. Type 
22 10 20 40 AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc). Type AB heeft 12 
27 3 5 10 vakjes van 31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood. blauw en 
33 5 10 20 oranje. De dozen zijn per kleur en type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,-- (be. 
39 3 5 10 stelnr. AL 1 - kleur resp. AB 1 - kleur), of 48 stuks voor / 96,-- (bestelnr. AL 2 - kleur. resp 
47 Q 10 20 40 AB 2 - kleur). Tevens is een kombinatie leverbaar van 6 stuks van elk type en kleur (4 x 6 
Se 8 nd ie IE, INSTELPOTMETERS Ao Jp AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96,-- (bestelnr 
100 û 8 0 60 dd rr led kek amica rans ALLE PRIJZEN 
sortiment oven 50 Á etook opde door ons 
Me ON me ti INCLUSIEF 
180 0 5 10 20 oi he ha 5 10 20 Boven f 1000, 20% met nog hogere korting 18% BTW 
En Pl er tr kn. PROTON assortimenten kunnen ten alle tijde worden aangevuld tegen gunstige condities 
270 Q 5 10 20 _ peysinch ass doos 
330 10 20 40 29,- 53,- 99, 
390 6 5 10 20 P1 P2 P3 
470 Q 15 30 60 A EVOX MMK C's 7,5 mm _RUBYCON RADIALE ZEKERINGEN DIVERSE MONTAGE- 
560 £ 5 10 20 KERAMISCHEC's (vervangt Siemens MKH/MKM ELCO's 5 x 20 mm MATERIAAL 
680 10 20 40 n 
8620 € 5 sis 20 63 V, 5 mm en is geisoleerd) waarde assortiment waarden: 150mA, 250mA, type assortiment 
IK 30 60 120 waarde assortiment waarde assortiment pF/V Ri R2 R3 500mA, 1A, 2A, 3A en SA en Di D2 D3 
12K \o 20 40 Kl K2 K3 Mi M2 M3 1/50 10 20 40 printzekeringhouders printpen 40 80 160 
LSK 20 40 80 JaF NEER be 1nF 10 20 40 _ 22/50 10 20 40 soldeerlip 10 20 40 
18K 10 20 40  H3PE 3 5 10 +5nF 3 5 10 _ 47/50 10 20 40 assortiment S1 S2 S3 _ rubbertule 5 10 20 
2,2K 30 60 120 22PF 5 10 20 22nF 5 10 20 10/35 10 20 40 _ aant.p. waarde trekontlasting 3 5 10 
27K 1o 20 40  >SPF 3 5 10 33nF 3 5 10 _ 2235 10 20 40 5 10 20 _ SilpadTo3 
33K 20 40 80 4,7pF 5 10 20 47nF 5 10 20 47/35 10 20 40 totaal 40 80 160 (bv 2N3055) 3. 5 10 
3.9K 10 20 40 we e 5e be 6,8nF 3 5 10 100/16 5 10 20 prijs incl a el Silpad TO220 
4.7K 30 60 120 p 20 1onF 15 30 60 100/35 3 5 10 Oe - Os (bv TIP41) 5 10 20 
5,6K 10 20 40 15ee te 3 5 10. 22018 5 10 20 bestelnr. Si S2 S3  SiipadTO126 
q « 15nF 5 10 è 4 3 5 10 bv BD137 3803 
B 2K fo 2 «0 19PF 3 5 10  zanr 5 8 50 41m 5 10 20 fsolatiering 15 30 60 
1OK 30 60 120 2epf 10 20 40 22nF 10 20 40 _ 470/35 5 10 20 bout M3x8 _ 10 20 40 
12K 5 10 20 27pF 3 oe 0 27 nF 3 5 10 totaal 91 180 360 bout M3x12 10 20 40 
15K 10 20 40 33pF 5 10 20 a3nF 5 10 20 __ prijsincl. ass. dozen Moer M3 20 40 80 
18K 5 10 20 S9pF 3 5 10 _39nF 2 580 49,- 87,- 160,- Koellichaam 
22K 15 30 60 _ 47pF 10 20 40 47nE 10 20 40 bestelnr Ri R2 R3 T0220/126 3 5 10 
27K 5 10 20 EoPE ie en ii 56nF 3 5 10 Totaal 127 250 500 
33K 10 2 4 68nF 5 10 20 
sok '8 fo 2 Gpr 3 5 10 gan 3 8-10 OPTO MOLEXIC-VOETEN prs nel ass doos 
47K 15 30 60 100 pF 10 20 40 10OnF 15 30 60 type assortiment 13 19,-32,- 58,- 
56K 5 10 20 120 pF 3 5 10 150nF 3 5 10 ot 02 03 Bpens 10 a 40 bestelnr Di D2 D3 
BBK 10 20 40 _150pF 5 10 20 22onF 5 10 20 3mmrood 10 20 40 14pens 10 20 40 Silpad's. vervangen micaplaat 
B2K 5 10 20 180pF 3 5 10 _330nF 3 5 10 Sen kend 5 Ie 20 16pens 15 30 60 jes + koelpasta met voordeel 
a 220pF 10 20 40 imm geel Ke pans pr 
100K 15 30 60 Pp, 470nF 5 10 20 pens 3 5 10 
120K 3 5 10 270pF 3 5 19 totaal 128 245 490 ommoven 'e 7 0 24pens 5 10 20 AFSTANDSBUSSEN 
50 K 5 10 20 300 br 4 5 fo _ Prisincl.2ass. dozen 5mmgeel _ 3 5 10 pens 3 5 10 dn 23e mm voor MS 
180K 3 „5 0 4705F rn 64,- 113,- 209,- LED-houder 10 20 40 _40pens 3 5 10 Dou Umwendig an 
220K 10 20 40 dee Ee Ee nd bestelnr. _M1 M2 M3 Voot enn totaal 49 95 190 3 Um 20 mm PER MM 
27 END. 25 en BR 
330K B Mol A00 LOBODE 5 10 20 reg AE 6 pet lr lelie (30 nand Sel 
’ 2 njs INC 5S. S Ren EN as e rid 
ook 3 „8 10 8, pi de 2 4e ZENERDIODEN LDR 3 5 rg: PETER Bor 66, 423,  9esorteerd naar courantheid 
S6OK Sp3 °%8 10 1SNF 3 ‘5 10 _500mW MCT 2E Besten SINAN en EADS es 
68ok 7% 10 20 _ 22nF 5 10 20 E24reeks2,7-33V(totaal24 optorcoupler 3 5 10 ln opt ee 
B20K 3 5 10 33nF 3 5 10 waarden) Totaal 57 „110 220 wer eee 
TM 10 20 40 4,7nF 5 10 20 assortiment 21 Z2 23 ahaddajndeaid gen bestelnr Ai re A3 
totaal 576 1140 2280 6,BnF 3 5 10 aantal per waarde 39,- 67,- 125,- sl! 
prijs per weerstand 1onF 5 10 20 BLOOT Pe Pe Oe BOUTEN/MOEREN/ 
0,05‘ 0.05: 0,05 totaal 184 350 700 Bte Arnd 480 RINGEN 
cl. 5 s incl. 3 ass. doze MIS ING a 6 
prijs inc ed Zn prijs incl. 3 er ek 112, 45,- BO,- 147,- TRANSISTOREN EN DIODEN type vete 55 
bestelnr Wi W2 Ww3 bestelnr Kl K2 K3 Zi 22 z3 type omschrijving dri reld & Boots 40 1e 40 
BC547b NPNtrans.45V0,1A0,3W _ 50 1 200 _boutM3xi2 20 40 80 
HOBBY-, LAB. Het Hobby-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr 1 BC557b PNPtrans.45V01A0.3W 10 SEN bout M3x16 20 40 80 
& INDUSTRIE- (dus Wi, P1, Ki etc.) Normale (assortiments)jprijs f 4 BD135 NPNtrans. 45V 1A 12,5W 5 10 20 bout M3x22 10 20 40 
Speciale prijs f 385,- incl BTW (korting 17%) Besteinr HO. BD136 PNP trans. 45V 1A 12,5W 3 5 10 bout M3x30 5 10 20 
ASSORTIMENTEN IN4148 _ Si-diode universeel 25 50 100 _ boutM3x40 _5 10 20 
Het Lab -assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr 2 BAX13 _Si-diodelage lekstroom 10 20 40 moer M3 100 200 400 
Ass. Metaalfilmweerstanden (dus We, P2, K2 etc } Normale ( N 7 IN4001 _ gelijkr.-diode 1A 50V 10 20, 40 vulring 100 200 400 
zijn hierin niet opgenomen. Speciale prijs f 635,- incl BTW (korting 20%) Beste IN4007 _ gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 20 fiberring 10 20 40 
pleng met Hi IN5401 _ gelijkr.-diode 3A 100V 5 10 20 veerring 5 10 20 
} JO, LA q 
Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr 3 pele 4 totaal 285 570 1140 
uch ven rent (dus W3, P3, K3 etc.) Normale (assortiments)prijs / 1456 totaal 123 245 490 prijs inci. ass. doos 
250 Speciale prijs f 1090, incl BTW (25% korting) Besteinr IN. prijs incl. ass. doos 49 B6,- 162,- 16,- 27.- 49 
bestelnr H1 H2 H3 bestelnr B1 B2 33 


Ln _ 
KK print/print & Beh 5 
in abel ze Hape nomes INTRODUKTIE 
onnektors | | md AANBIEDING 
Recht printdeel Et AED Aantal pins EEEN (geldig t/m september '82) 
Uit het MOLEX Ee 
hebben wy een assortiment samormosrcnd Kitcable = voldoende voor ca. 60 em kabellengte per … kabeldeel + kontakten (female) 15 15 10 5 5 MASA 
waarmee de meest ‘voorkomende verbindin- t Vertikaal printdeet (female) 10 10 5 3 3 KOA NE Rek) 
b Assortiment QF 269,-(bruto) incl. 3 ass.dozen Vertikaal pantdeel ( 10 10 5 3 3 EN i il holex full-li 
gen kunnen worden gerealiseerd. Ook bij de- Venikaal pri mal \ Ho 10: Baia gratis de ‘dikke’ Molex full-line 
ze assortimenten is de samenstelling op basis eee ad erb larmtn engineering catalogus. Let wel 
van courantheid Aangezien het hier de mees? als overige assortimenten, Bij meebe: Haaks prinildeel (male) 5 5 PREBEN ook deze prijs is inclusief 18% 
courante items betreft, is de levertijd voor pro- LA of IN gel de holina ade voer so etat } ; k BTW Bestelcode KO 
vuktie-aantallen kort. Assortiment KK 117,- (brutoy inc! 3 ass. dozen zh) 
rp be adderen en) MOE TE BESTELLEN (becrjven en instelngon) 
voorwtbetaleng (geen adr kosten, beneden / 250 f 7.0 verzendkosten) 1) per vooruitbetaëng of onder roebours 
por postgiro B11 ot Arrenbank Hiversum ne 44 91 03 92 ze partsudieren) 


Post Electronies Naarden 2 _oprekerung (schrolijk ot per teder). Aden -en ra 
grobetaalkaarten‘ouro-ol betaalcheques portvrj aan Post Electrorscs verzondkosten beneden f 250,-/ 12.50 | 


1 Energesw aat 38. Naarden Voor Beige als boven m1 v deze rekenangres m à 
ondes rembours (geen adm kosten, bestedingen beneden / 350. f 10 - verzend Kredetbank 414 005 7001-01 je $, pt 
enreenbourskosten) PCR 000-000-5808-85 Ln v.Eiecro Service Mochelen Energiestraat 36 / 1411 AT Naarden Kleine Nieuwendijk 40, 2800 Mechelen 


Prijzen in Belgische francs - prijzen in guldens x 17 Tel. 02159-41774", telex 73415 Tel (015) 209575”, telex 34093 
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IC SPECIAL 


LINEAR's + RESSEROE S (uittreksel uit ons eli alen. 


type omschrijving 


MULTIMETERS 


555 Timer 
556 Dualtimer 
741 Freg.comp.Op-Amp 
747 Dual741 

LM324 Quad Op-Amp. low power 

TLO84 OuvadJFET - input Op-Amp 
CA3140E BimosOp-Amp 
CA3240E Dual3140 

1488 _Quadline drrver 

483 _Quadline receiver 
ULN2003 Dartington-Array(7) 
TBA120 FM-IFAmpl. + Demod 


SO armer en 


lOc 


ae 


7905 Negativereg 
Negativer 


74LS... SERIE 

LS 00 Quad 2-input nand gate 0.78 LS154 4-to-16line deco 

LS O1 Ovad2-inputnandgateopencoll 083 LS155 Decoderidemul 
DMM 04 bouw akket LS 02 Quad 2-input nor gate 083 LS156 Decodersdemults 
E o LS 03 Ouad2-inputnandgate, oc 083 LS157 OQuad2-to-t datasel/m 


LS 04 Hexinverter 

LS 05 Hexinverteropen collectur 

LS 08 Quad 2-input nand gate 

LS 09 Ouvad2-input and gate, oc 

LS 10 Triple 3-input nand gate 

LS 11 Triple 3-Inputandgate 

LS 12 Triple 3-input nand gate, oc 

LS 13 Dual 4-input nand schmitt-tngger 
LS 14 Hexschmitt-ingger 

LS 15 Triple andgate.oc 

LS 20 Dual 4-input nand gate 

LS 21 Dual4-inputand gate 

LS 22 Dual 4-inputnand gate, oc 

LS 26 Quad 2-inp nand gate highvoltage 
LS 27 Triple 3-input nor gate 

LS 30 8-Input nand gate 

LS 32 Quad 2-inputor gate 


1 datasel mr 


digitale multimeter 


e@ Hoogwaardige 3/2 digit multi- SPECIFICATIES: 
meter met laboratorium e lineariteit + 0,05% R‚‚ — 10OMQ 


specificaties fl k heid + 1 di 
Kompleet bouwpakket t/m het pi slr í dio ik ad 
laatste boutje; incl. (AC + 1 digit typ, + 2 digit max.) 


meetsnoeren ij 
t erat oëff t 0.001 % 
Meer dan 1500 met succes wp. 000E CE akad 


nagebouwd (geen bedrading) elektronisch beveiligd op alle 


Goedkoopste 3/2 digit multi- bereiken tot 1000 V DC en 850 V AC. 
meter in zijn klasse 


ter PS-in S-out 
synch decade 


hr u/d 2-CLCK BIN-counter CLR 


Het stroombereik is gezekerd met 3 A. LS 37 Quad 2-inputnand butter 54 

Eenvoudig te bouwen: 8 4 LS 38 Quad 2-inputnand buffer. oc qht shittreg 220 
ingebouwde ijkbron, printen Nauwkeurigheid LS 40 Dualá-inputnand buffer valiet shiftre 50 
met referentieopdruk VenlDC 0,05% typ. 0,15% max. te 42 BCDlodemel jecade bi-quinary counter 2,64 
o, 47 -tu-7segm decoder/driver oc 264 

Duidelijke Nederlandse bouw- VenlAC 0,15% typ. 0,25% max. LS 48 BCD-t0-7segm decoder/drver 288 
beschrijving en 6 maanden R 0,1% typ. 0,2 % max LS 49 BCD-to-7segm decoderidriver 352 


LS 51 Dualandorinvert gate 2-input 
LS 54 4-Wide 2-input and-or-invert gate 
LS 55 2-Wide 4-input and-or-invert gate 
LS 73 DualJK MS flip-flop 

LS 74 Dual Dflip-fop preset clear 

LS 75 4-Bitbe-stable latch 5 » 
LS 76 DualJK fip-tiop preset-clear 2 2 5 mDEC/DRINT pull-up 
LS 78 DualJK Flip-flop, pre. chr coclk x 

LS 83 4-Bütull adder binary 

LS 85 4-Bit magnitude comparator 

LS 86 Quad 2-input exctusive-or gate 
LS 90 Decade counter (-2 and :5) 

LS 92 Divide-by-12 counter (:2 and :6) 
LS 93 4-Bit binary counter (:2 and 8) 
LS 95 4-Bit shittregister Par VO Ser in 
LS107 Dual JK M/S flip-flop clear 

LS 109 DualJK fip-lop PRand clear 

LS 112 Dual JK edge-Ingg F-F PRandCL 
LS113 Dual JK edge-trgg flip-llop PR 
LS 114 DualJK flip-flop pre CCL CCLK 1.28 


garantie ( na korrekte bouw) 
Standaard 220V AC Bereiken min 


optie Nicad-accu's resolutie 
Voorverouderde en laser- V AC/DC 200mV…1000V 0,1 mV 


getrimde weerstanden | AC/DC 204A-2A 10nA 
Fraaie aluminium geano- R 2000 -20MO 0,10 
diseerde behuizing 
(hxbxd =5x20x12'/2 cm) 


drwer oc 


Automatische nulpuntskorrektie en 
polariteit 


Bouwpakket DMM04 22950 


Set Nicad-accu's 29,50 (BF 495) BF 3890 


Portable digital 


2-input exch 
S-Rlatch 


ptem-pote ou 


4-Bitb 
Qu: 


= LS122 alsLS 123 doch zonder dual 1.77 Dual 4-to 342 

mu Itimeter LS 123 Dualretrigg monostmuttiv.clear _ 253 3,42 

LS124 Dual voltage controlled oscill 3.30 5e 

00 LS125 Quad 3-state busbufterlowenab 175 jataoutput € 

DM 601 | A LS126 Quad 3-state busbufterhighenab 175 ataoutput 6 
LS132 Quad 2-inputschmitt-triggernand 220 y 


BF 3190 
e Handzame 3'/-digit multimeter met goede 


LS136 Quadexclor gate open coll 135 
LS138 3-10-8line decoder/multiplexer 1.98 
LS139 Dual2-to-4line decoderidemuxer 196 


Prijs/prestatie verhouding LS148 8-to-lineoctalpriorityencoder 3,30 3.19 
el o1-8 dataselector/muttiplexer 11 3 16 
e bleek, (150-200 uur bij continue Est oa aaoesmiedatsslachin 05, si 
@ 2'/2 meting per sekonde, true-RMS meting athans + uP's 
op AC, R‚„‚ = 10MO 2 1KX4 static BAM low power 450nS 7.30 _ 6532 RIOT 128 byte RAM, 16 1/0 « 


CMOS 2114. 200nS 

5 2K XB byte wide S-RAM 300nS 
16K X 1 dynamic RAM 200nS 

B4K X 1 dynamic RAM 150NS 

2K X BEPROM450NS 


timer 
6545 CRT-Controller 
ACIA incl. baud-nate ge 
uP 20 
PIA 945 


e Diode-check meting 

@ Ingebouwde terminal voor H‚‚-meting 
(0-1000) aan NPN en PNP transistor 

e. Elektronische beveiliging op V AC/DC en R 


4K X BEPROM 450NS CRT-Controller 43,55 
(Ì via zekering) BK XBEPROM450nS 9,45 
2 „PBbNMOS 8.30 


522 VIA(PIA «+ countertimers 8678 

« serial 1/0) 20.15 
KWANTUMKORTING OP IC's 
25pertype of 100 mix(min 5 per type) ln (Grot 
100pertype of 500 mix (min 25 per type) % 


Specificaties min nauwkeurig- 
resolutie heid 
VDC 200mV.…1000V 0O,1mV 0,5/0,8% 
VAC 200V en 1000V 0,1 V 1,2% 
IDC 2004A-200mA, 10A 0,1 A 1,2% 
R 2K0O-2MO 10 1% 


Analoge dj 
multimeter  GQ'750 
YF-50T BF 1645 


e De betere analoge multimeter, 24 bereiken 
e Duidelijk afleesbare spiegelschaal 
e Incl. batterijen, meetset, draagtas en manuel 


Specificaties nauwkeurig- 
heid 

VDC 0,1V……1000V (20KO/V) 3% f.s. 
VAC 10V…….1000V ( BKO/V) 4%f.s. 
IDC 504A…10A 3% fs. 
R 2K.…….20MO % f.S. 
Hie 0.…..1000 3%f.s 
Volume-10dB +22dB +62dB 
@ Superdunne (25 mm) uitvoering, core-magneet 


100% kortsluitvaste 
regelbare voeding 


Max.rimpel 10mV 
(vollast) 


4..24V, 1A, 2 meters 


Stevige, fraaie alu- 
geanodiseerde 
behuizing 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36/1411 AT Naarden Melisdhosuebstejekespetnsddd 


Bestelwijze zie adv. assortimenten Tel (015 Et has 
Tel. 02159-41774“. telex 73415 nd a al 


LET OP: alle prijzen zijn INCLUSIEF 18% btw! 
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k.V.G/HESTEL 4 
VAN 
BN KRISTALLEN 
KRISTALFILTERS 


KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 


800 Hz - 200 Mhz 


1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 


bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz — 90 Mhz. 

1- Mhz — 60 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

4 Mhz — 30 Mhz. 

4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
VCX.O.’s 

T.CX.O.’s 


5 ppm 
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


ne ELECTRONICA 


onderdelen 


multimeter 


voor 


. 


maar 
ook voor n 


of \ | 
n scanner Ae 


ee telefonische orders 5 


Neel MULLERPLEIN 20 ROTTERDAM 
(bij Aelbrechtskade) TEL. 010-769900 


Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. 

Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18.00 uur. 
Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 
uur. 


advertentie 


NIERSTRASZ 
naarden 


Produktiemiddelen voor Elektronica 
Postbus 5099 1410 AB NAARDEN 
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN 


Telefoon 02159 - 47724 telex 73385 


Paul Roth: 

Zwitsers precisieapparatuur voor het knippen 
en strippen van draad en voor het vormen 
van draadbruggen. 


PR10 draadsnijapparaat 

%* voor kabellengten van 0-25 en van 0-250 cm. 

%X voor verschillende diameters tot max. 3 mm. 

%* werksnelheid handbediend ca. 120 lengtes 
p. min. 

%* eenvoudige bediening bij exacte 
afmetingen. 


PR5 draadstripapparaat 

% unieke vondst om series te strippen en 
twisten. 

%* voor draaddiam. 0,6 - 3,5 mm., mantels tot 
6 mm. 

%X striplengten 3 - 40 mm. 

%* keuze uit mechanische of thermische 
messen. 


PR20/25 draadbruggenapparaat 
% vormt draadbruggen van 5 - 125 mm. 
lengte. 
%X diam. 0.7 mm. bij voet 
hoogte van 3 - 8,5 mm. 
% werksnelheid 120 
draadbruggen per min. 
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nti-statische matten anti-statisch, 


berglasborstelse hardsoldeerapparatuur eelektronikatangen 
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elex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 


Steentilstraat 36 
9711 GP GRONINGEN tel:050-141616 


ACORN ATOM 
Onbetwist de meest populaire 
micro-hobbycomputer op dit 
moment. Leverbaar in kit- en 
gebouwde versie. 
ACORN HARDWARE: 
geheugen van 2K tot 12K RAM 
8K tot 16K ROM 
6502 microprocessor 
cassette interface enz. enz. 
excl. BTW 


f 799, — excl. BTW 
f 985, — excl. BTW 


PRIJZEN ACORN HARDWARE: 
Acorn Atom gebouwd B8KROM + 2 KRAM 
Acorn Atom gebouwd 12KROM + 12 KRAM 


Acorn software: 


Introductorypack 


4 cassettes + manual 
1. leer de Acorn 

2. Financiële planning 
3. Huishouding 

4. Spelletjes 


Atom Forth 

Forth manual 

Atom Business cassette 
Atom Business manual 
Atom Synthesizer 
Atom life pack 

Atom desk diary .... 
Utility pack 

Soft VDU 

Peeko, 

computer + manual 
Maths pack 1 

Maths pack 2 

Atom Wordtutor .... 


f 93,50 


ACORN 
COMPUTER 


Spelcassettes 1 t/m 11 39,95 
spellen zoals mastermind, 
rat trap etc. 

Atom adventurers 

Atom chess 

Lisp 

Atom calc, + manual . . 

BBC Basic voor de Atom, 

20K BBC ROMkaart . . 


(incl. beschrijving) ... 

TK Rom 

(incl. beschrijving) ... 
prijzen incl BTW 


— geen connectors, wordt gemonteerd 
SEK RAM op de 6502 socket, single 5 V, zeer 
VOOR UW AUTO laag stroomverbruik, dus geen extra 
voeding nodig. 
f 395, — incl. BTW — ook te gebruiken in 2 x 32K 
door toevoegen van 8 x 4164 uit te 
breiden tot 128K 
tevens geschikt voor andere 6502 
systemen. 
mogelijkheid om BBC Basic en 
andere Rom software in Ram te 
zetten. Eventueel met disk drive. 


BEL VooR NADERE INFORMATIE EN FOLDERMATERIAAL 


EPROM KAART Kaart om 4 extra Eproms in de Atom 


VOOR UW ATOM eine (printplaat met hand 
PRINTERS o.a. uit voorraad leverbaar: 
excl. BTW : 
f 875, — 
f 1650, — 
f 2230, — 


Microline 80A 
Microline 82A 
Microline 83A 


WIJZE VAN BESTELLEN: 


onder rembours, opgave tel. of schrift, min. verz. kosten f 8,50 
per brief met ingesl. ondertekende girobetaalkaart, groene, 
bankcheque, min. verz. kosten 
bij vooruitbetaling op giro- of bankrek. met duidelijke 
omschrijving, min. verz. kosten 
leveranties aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex. Na over- 
leg kan op rek. worden geleverd. 
aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiële 
bestelbon 

— aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling. 


WIJ HANTEREN GEEN MINIMALE BESTELAANTALLEN CQ; 
BEDRAGEN. PRIJSVERANDERINGEN EN UITVERKOCHT 
VOORBEHOUDEN. 
OPENINGSTIJDEN: 
ma 13.00-18.00 do 
di 10.00- 18,00 vr 
wo 10.00-18.00 za 


10.00- 21.00 N.B. Op maandag is de computerafdeling 


10.00 - 18,00 
10:00: 17.00 de gehele dag gesloten. 


HAMEG 
OSCILLOSCOPEN 


f 799, — incl. 
f 1199, — incl. 
f 1799, — incl. 
f 3155,— incl. 
f 3392, — incl. 


HM 307, 10 MHz, 5 mV adviesprijs 

HM 203, 20 MHz, 2 mV, 2 kan. adviesprijs . . 
HM 412, 20 MHz, 2 mV, 2 kan. adviesprijs . . 
HM 512, 50 MHz, 2 mV, 2 kan. adviesprijs . . 
HM 705, 70 MHz, 2 mV, 2 kan. adviesprijs . . 
(zolang de voorraad strekt) 


BEL VOOR ONZE SPECIALE PRIJZEN 


DIGITALE 
PANEELMETER 


(gebouwde versie) incl BTW 


f 112,50 


afmeting: 63 x 40 mm, 13 mm 
hoge cijfers 

spanning: 6-12 Volt, 1 mA 

wordt geleverd incl. frontpaneel. 


DIGITALE/LCD 


THERMOMETER 

NIEUWE UITVOERING (incl. 
sensor) f 136,50 incl. BTW 
nu met een nieuwe meetprobe, 
en een snellere responsie voeding 
9 Volt batterij, de kabel kan 
verlengd worden tot + 30 meter. 
temp. bereik van + 50°C tot + 
+175°C. N.B. losse sensor en 
meetprobe ook leverbaar. 


BINNENKORT OOK IN DE UITVOERING TOT 500°C LEVERBAAR 
AANBIEDING UNIVERSEELMETER PANTEC 


DOLOMITI SPECIAL 


Universeelmeter met 53 meetbereiken. 
— Inwendige weerstand 20 kN/V in D.C, en A.C. 
— V.D.C.: 150-500 mV-1,5-5-15-150-500- 
1500 V. 
C.: 5-15-50-150-500:1500 V. 
‚C.: 50-500 4A-5-50-500 mA-5 A. 
: 5-50-500 mA-5 A 
van 0,05 2 tot 50 MS in 6 bereiken. 
: van 100 pF tot 0,5 uF in 2 bereiken. 
5-15-50-150-500-1500 V, 
Klasse 2 in D.C.en 2,5 in A.C. en R, 
Afmetingen: 130 x 125 x 40 mm; gewicht 600 g. 
Beveiligd d.m.v. smeltzekering, 
Wordt geleverd met 2 x 1% Volts batterijen. 
De batterijen van 22,5 Volt wordt niet meegeleverd. 


Prijs f 13,50 
van f 209,- nu voor (139, 50 
ELEKTRONISCHE 
OVERBELASTINGSBEVEILIGING met relais. 


RS Mt B Ales 5 Wd Hej | 
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Kodeerschakelaars 


advertentie 


een voorraadartikel 
uit onze katalogus 


e diverse montagewijzen 

e hoogten 15 - 44 mm 

e kodes: decimaal, BCD. 
BCD inv, hexadecimaal, + 

e begrenzing van aantal 
posities mogeli jk 

e ook uitvoering als spannings- 
deler of weerstandsdekade 

e bijpassende uitleeseenheid 


VAN 
REIJSEN 
ELEKTRONIKA by. 


Schieweg 73 Delft 
postbus 5005 2600 GA Delft 
telefoon 015-569216 telex 38126 


MARTIN RIETSEMA 


SPECIALE AANBIEDING 


BIJ AFNAME VAN 11 PAKS PRIJS f 75, — 


WEERSTANDEN 


10 stuks per waarde: 
tt, 5%, E-12-waarden 
120 van 10 tot 82 Ohm 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—. 


ELTEX 


EON 
20 LED's rood 5mm 
LED's groen 5 mm 
LED's geel 5mm 
LED's oranje 5 mm 
LED's raod 3 mm 
LED's groen 3 mm , 
LED's geel 3 mm 
LED's oranje 3 mm 


PPPTTEET 


van 100 tot 820 Ohm... 


CLIP's Emm... van 1 k tot Bk2 Ohm . 


CLIP's Zmm ,. 
PLATTE/SCHAAL LICHTDIODEN: 
LED-7 15 LED'srood5x 25mm .. 
LED-8 15 LED's gsoen 5x 2,5 mm 
LED9 15 LED'sgeel5x 25mm „. 
7-SEGMENT DISPLAY: 

LED-10 2 LED.Display MAN 71A/B mm 
als DL 707/CQY 71 met gegevens f 7,50 


GE-9 20 Zeners 400 mW 3tot 1Ovolt f 7,50 R-TOTAAL. 1200 WEERSTANDEN , 
GE-10 20 Zeners 400 mW 11 tot 33 volt f 7,50 Ook leverbaar 1 20 stuks één waarde ... . 


NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 25 àf 1,10 op GIRO 3223300 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Ouderstr. 28 Assen, 
Afd, Elekt. Tel. 05920-10875 ‘savonds 05927-2997, 

Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,80 per bestelling 
(aangetekend f 6,50) ongeacht de grootte van de bestelling/ GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


van 10 k tot B2 kOhm „ . 
van 100 k tot 820 kOhm 


War 
15 
16 
17 
18 
19 
Watt, 5% E-12-waarden 
20 
21 
22 
23 


555 38 


120 van 10 tot 82 Ohm . 

120 van 100 tot 820 Ohm ... 
120 van 1 k tot Bk2Ohm.... 
120 van 1Ok tot 82 kOhm... 
120 van 100 k tot 820 kOhm 


DIIDX DIDDIKE 
NSSSN SSN: 
88858 88888 


R-24 


38 
8 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


ASSORTIMENTEN 


150 stuks 10 stuks per waarden 
KER. BUIS: in pF 0.8-2.°-4.°-8.°-15-18-33-39-47-56-68-82- 
100-150-2K 2 
in pF 2)2-2°-2.°-3.°-4-4.”-8-8.°-10-12-15-22- 
47-56-68 
b) 100-150-220-270-330-470-560-680-B20-1 k- 
2k2-3k3-4k7-10 K-27 k 
in pF _15-24-27-33-43-47-56-B2-120-150-180- 
220-280-330-390 
MICA ISOLATIE PLAATJES 80 stuks 
10 stuks per behuizing o.a. TO-3-TO-3P-TO220 
ronde plaatjes enz. 


YOSTY BOUWPAKKETTEN 
NU VOOR HALVE PRIJS 


De volgende typen (zolang de voorraad strekt) 
AT 305 lichtgevoelige schakeling voor het meten van lichtsterkte- 
temperatuur. Het maken van een knipoerlicht of autom. 
parkeerlicht 37,— nu 1 8,50 
AT 320 Diastuur-app/alarmschakeling te gebruiken voor inbraak- 
alarm-dia-stuurapp-temperatuur regelaar voor soldeer- 
bouten-vochtmelder 
AT 325 Ruitenwisser-intervalschakelaar is regelbaar van 1-25 sec. 
55,75 
AT 352 Ontstoorfilter 550 W . 32,25 
AT 353 Ontstoorfilter 1320 W 36,50 
AT 356 Vermogensregelaar incl, ontstoring. Ook geschikt voor 
het regelen van motoren 1,— 
De bijgeleverde montagekast is geschikt voor tempêra- 


SUPER AANBIEDINGEN 


DISPLAY FN537 + LED driver 9368 gemon- 
teerd op printplaat 


M.D. STEREO VOORVERSTERKER met RIAA 
correctie 9 V voedingsspanning kompleet gemon- 


onze nieuwe 


PRIJSLIJST 
1982-1983 


is uit, bestel hem vlug 
deze voordelige prijs- 
lijst zodat u snel kunt 
profiteren wanneer u 
2,50 aan postzegels in 
een gesloten enve- 
loppe naar ons op- 
stuurt of door 2,50 
over te maken op onze 
giro No. 1138601 


KER. SCHIJF: 


STYROFLEX: 


sluitvast zonder trafo 
gebouwd met trafo 


10 STANDEN SCHAKELAAR enkel deks 6 mm 
as schakelfunktie verbreek voor maak met ver- 
zilverde contacten printuitvoering 


RELAIS HxBxD inmm 

16/24 V 2xom 10x 20 x 10 print uitv. 
24V 2xom 25x 20x 13printuitv. 3,95 

12/24 V 4 x wissel KAM relais Siemens ..4,80 


KRISTALLEN 
10 : 245 MC 
10 : 850 MC 


5,95 


In verband met ver- 
schillende _prijswijzi- 
gingen kunt u onze 
advertentie's uit 
elektuur van april mei- 
juni en juli wel als 
richtprijs maar niet 
als exacte prijs aan- 


nu 43,50 


nu 27,80 
nu 16, 15 
nu 18, 25 


nu 30,50 


TRANSISTOREN 
2N2219A 
2N3055 


Merk Tomson 
2N5643 zendtor 175 MC- 28 V-45W .. 39,50 


Zware kunststof kmop voor vermogens pot. 
meters of regeltrafo’s kleur zwart. As & 6 mm 
knop diameter 4% cm 


KRISTAL FILTER 107 MC uitgevoerd met 
4 kristallen in metalen behuizing, merk MDK 
13,95 


Te 
PELLEMANS-ELEKTRONIKA 


CORRIDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD 


TEL 04902-12253 


twren tot 100°C verm. 1200 W 

AT 390 Squelch (ruis) onderdrukker tussen 52 
Eindversterker en luidspreker. rn 

AT 468 4 kanaals muziekgestuurd lopend licht met de AT 468 
kan met loopeffekt in beweging gezet worden door 
muziekimpulsen vooral op parties of in etalages een 
fascinerend gezicht 
max. vermogen per kanaal 400 watt 

NOG BEPERKT IN VOORRAAD: 


21L14-20 6,65 2716 13,95 411615 6,45 


HOE BESTELT U 


van 10.00 tot 12.00 uur. 


houden 


nu 26, — 


NIEUW 
Bestellingen boven 
100,— 
nu met 
5% korting 


DOOR VOORUITBETALING OP ONS GIRO NR, 1138601 OF AMRO 

Nr. 483464414, OOK KUNT U IN EEN ENVELOPPE UW BESTELLIJSTJE 
MET EEN ONDERGETEKENDE GIROBETAALKAART OF BANKCHEQUE 
OPSTUREN. VERZENDKOSTEN 5,— REMBOURSKOSTEN 9,— VOOR 
BELGIE ALLEEN BĲ VOORUITBETALING, BALIEVERKOOP 's MAANDAGS 
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B&K 
bewijst zich in prijs en kwaliteit 


Model 1420 15 MHz : 
dubbelstraal portabie 
d : ] waan miniscoop 
2 002 Hz-2MHz uitgang Ee A J © deeerstegoed bedienbare 
10 Vpp/50ohme 4 : B XE miniscoop ® 18 gecalibreerde 
instrumenten in een: sweep (lin. ; dl Ei Je sweepstanden® 4 voedings- 
enlog.);funktiegenerator ie 5 mogelijkheden e incl. probes 


rn d Je f 1995, 


sou Model EE 
Hz autorang) 
- frekwentieteiler 
e mettemperatuur. - 
gestabiliseerde 
_kristaltijdbasis 
(TCKO)e uitlezing 
muntsieaor mot baghi pn 
microprocessor sturing n 
® volledig autoranging. 
e slechts 5toetsen en 
twee ingangsbussen voor 
optimale bediening 
® 0,1% basis- 
nauwkeurigheide met 
range-hold funktie 
@ ingebouwde continuity 
buzzer 


_e vergaande vigger 
__capaciteiten mV 
11,7 nSstijgtijd 

@ voorzien van 
delay-sweep 


2750, 


59 Model 830 autoranging 
f 8 EE capaciteitsmeter 
© de snelste autoranging 
capaciteitsmetere@ voor 
Model 1820 e 5Hz-—80 MHz autoranging capaciteiten van 0,1 pF tot 200000 uyF 
80 MHz frekwentieteller 5 ppm nauwkeurige afvaltijd, tijd f 960 _ e metrangehold en Oinstelling 
(100 MHz typ) entelfunktiee periodemeting 3 *prijzen excl. B.T.W. 


Vogel's Import bv, 


| Hondsruglaan 93c, 
g> Ee 5628 DB Eindhoven, 
telex 59409, 


telefoon (040) 415547 * 


/ 
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oscilloscopen 


winnaars op 


Prijs, Prestatie 


en Kwaliteit 


Nieuws over Europa's meest 
populaire Scoop 


Extra mogelijkheden op de HM203 

@fijn-regeling voor de vertikale 
versterkers 

® gevoeligheid tot 2 mV per 
schaaldeel. 

®inverteer mogelijkheid voor kanaal | 

“sommeren van kanalen len 2 

® verschil van kanalen len 2 


traagde 


Maakt u onderstaande tabel 
maar af en kom met ons tot de 
konklusie dat HAMEG op essentiële 
onderdelen als winnaar uit de bus 
komt. 

Overtuigd? Uitgebreide technische 
informatie ligt voor u klaar. 
U hoeft slechts te bellen. 


komp. 
tester 


tijdbasis 


INTERNATIONAL BV 


Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn 
Tel. 01720-29300 
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B HOBBYKIT CENTREE 


SAT-24 
PARAMETRISCHE 
EQUALIZER 2 x4 kan 


Unieke studio-equalizer. Met indivi- 
duele’ keuzemogelijkheden van een 
frequentiebereik van 30 - 20.000 KHz 


daarbij gescheiden, trappenloze instel- 


ling van de bijbehorende banbreedte 
van 0,16 - 2,0 Okt. 

Versterking en verzwakking ca.20 dB 
(bij gewone equalizers ca. 12 dB) Elke 
frequentie kan worden weggefilterd, 
bijv. resonantiefrequenties bij basluid- 
sprekers of netbrom. Ruisarme MOS- 
FET techniek, die ook de aansturing 


van dure klasse-A en B versterkers toe- 


staat. 

2x4 kanalen met elk 3 potentiometers 
per kanaal voor het instellen van de 
parameters - bandbreedteregeling en 
Gain-Control, totaal 24 potmeters - 
Defeat toets - Aan/uit schakelaar - 
LED indikatie - Ingangen: IN/UIT en IN 
en UIT gescheiden. 

Zwarte metalen kast, zwart geeloxeer- 
de aluminium frontplaat met witte tek- 
sten en met handgrepen 


SAT-24 


Freq. bereik 3-100.000 Hz. 
Geluidsdruk -0dB/-1 dB 
THD: 0,005% 
S/N Ratio: 80 dB/1Veff 
Ingangsimp. 50 kOhm. 
Total gain: 0 dB. 
Uitgangsspanning max.8 Veff. 
Controlebereik: 30 - 20.000 Hz 
Filterwerking kon- _ 30 - 300 Hz./ 
tinu instelbaar 0,1 - 1 kHz./ 
over de gebieden 0,5 -5 kHz./ 
2-20 kHz. 
Regelber. per kan ca. 20 dB. 
Bandbreedte: 0,16 - 2,0 Okt. 
Afmetingen kast: 455x85x222 mm 
Afm. frontplaat 485x90 mm. 


KOMPLEET GEMONTEERD 


(Bfr. 8800,-) 
42 mm _ Verzendkosten 
b | f 11,25 


KLASSE A EINDVERSTERKERS. 


Uitgerust met moderne power V-MOSFET's als vermogenstransistoren 
Voordelen van deze DC-gekoppelde eindtrappen zijn: Zeer lage tran- 
sient-vervorming. geminiseerde TIM-vervorming, lage THD, geen fase- 


verschuivingen 


Een techniek, die alleen te vinden is in dure versterkers. Ze zijn kort- 
sluitvast en kompleet gebouwd op een koellichaam. We bieden 2 typen 


met vermogens van 180 en 250 Watt 


TYPE PMF-250 


Klasse-A-250 Watt mono eindtrap. 


Vermogen 
sinus/muziek 175/250 Watt 
Impedantie 4-8 Ohm 
Freq. bereik: 0 - 500.000 Hz 
S/N ratio 91 dB 
THD: 0,01% 
TIM 0,003% 
Slew rate 45 v/usek. 
Ingangsspanning 700 mV. 
Gelijksspann. drift: 10 mV 
Voedingsspanning 2x40 Volt. 
Afmetingen 190x100x75 mm 
195 (Bfr. 4045,-) 

, 5 exkl. verz, kosten 
VOEDING 
bestaande uit komplete voedingspr 
en trafo (Bfr. 2570,-) 


’ 


BESTELBON 


ANTWOORD NR. 555 
NAAM 

ADRES 

POSTCODE 


PLAATS 
ARTIKEL 


ik wens onder rembours 


te ontvangen. 


Voor Belgie: fa. JOS CLAES Begoniastraat 17. 3581 Hamont-Achel. Tel. 011-645275. 


” Exkl. verzendk voor stereo: 124 


TYPE PMF-180 


Klasse-A- 180 Watt mono-eindtrap 


Vermogen 

sinus/muziek 120/180 Watt 
Impedantie 4-B Ohm. 
Freq. bereik 0 - 500.000 Hz. 
S/N ratio 91 dB 
THD 0,04% 
TIM: 0,003% 
Slew rate 45V/usek 
Ingangsspanning 700 mv 
Gelijksp. drift max 20 mv 
Voedingsspanning 2x40 Volt 
Afmetingen 190x100x75 mm 
139 (Bfr. 2880,-) 

Pm exkl. verz. kosten 

VOEDING 

bestaande uit komplete voedingspr 


met trafo: (Bfr. 2570,-) 


Exkl. verzendk. 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden 

Vegelinstraat 19 - Postbus 555 
8901 BJ Leeuwarden (Holland). 
Tel. 058-121868. Giro nr. 3320470 


O ik sluit betaalkaart, be- 
taal-of eurocheque bij. 


(Prijzen Belgie exkl. verzendkosten). Gen. Bank nr: 235.016.5452.79. 
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EN -OBBYKIT CENTRE A 


KATALOGI-1982 


De LUIDSPREKERKATALOGUS telt 
ruim 120 pagina's met ca. 500 ver- 
schillende luidsprekers of kombina- 
ties, luidsprekerboxen en toebehoren 
Boordevol informatie. 


De andere KATALOGUS heeft zo'n 
80 pagina's met ons verdere pro- 
gramma, zoals versterkers, tuners, 
mengpanelen, mikrofoons, auto-elek- 
tronika, radio-besturing, alarminstal- 
laties, lichtorgels, bouwdozen enz. 


U kunt beide KATALOGI bestellen 


door f 10,- over te maken op ons 
gironummer 3320470 (per stuk f 5,-) 


Vernieuwde uitvoering van de suksesvolle omvor- 
mer voor eenvoudiger bouw. De Port-a-Quart 
wekt, aangesloten op een accu, 220 Volt wissel- 
spanning. op met een frekwentie van 50 Hz. en 
levert een vermogen van 250 Watt. Tevens kan 
hij gebruikt worden als acculader. De golfvorm 
is zodanig, dat u er van alles op aan kunt slui- 
ten, zoals HiFi-apparatuur, verlichting, een kleine 
koelkast, boormachine, scheerapparaat, video- 
apparatuur enz. enz. 

Al méér dan 5 jaar leveren wij hem aan o.m. 
kampeerders, caravanners, schippers, windmole- 
naars, mobiele servicediensten, winkel-aan -huis 
wagens, patatkramen enz. enz. 

De handzame mat-zwarte kast is uitgevoerd in 
metaal en kunststof, heeft een kontaktdoos als 
uitgang en is voorzien van een draagbeugel. Hij 
is kortsluitvast. KOMPLETE BOUWDOOS met alle 
onderdelen en kast inkl. verzendkosten: 


275 


F-51 
CA-10 
50 WATT 
BREEDBANDSPEAKER. 


Eén van onze meest verkochte speakers voor 
multi-systemen, PA enz. 
Silver-Trumpet-alu-dome en alu-spreekspoel 
Pneumatische rubber-ophanging. 


Vermogen sinus/muziek: 25/50 Watt. 
Impedantie: 4 Ohm. 
Frekwentie bereik: 18.20.000 Hz. 
Geluidsdruk: 98 dB. 
Flux/Gauss: 10.000 
Diameter 130 mm. 130 mm. 
Inbouwdiepte: 65 mm. 
Gatdiameter: 117 mm. 
(Bfr. 570,-) 


Verzendkosten f 5,25 
bij rembours f 8,50 


27,50 


ALPHA-PHASE 
MAIN STEREO 
2 x 320 Watt. 


de nieuwe kracht van 
DYNAX 


wk 


Een krachtpakket in klasse B-techniek, met dub- 
bel trafo systeem. Met luidspreker-inschakelver- 
traging, beveiligd tegen overbelasting. Twee gro- 
te VU/Levelmeters, aansluiting voor 2 luidspreker- 
groepen. Stabiele kast, aluminium frontplaat met 
handgrepen. 


Vermogen sinus/muziek: 2x200 W./2x320 W. 


Frekwentiebereik 15.60.000 Hz. 
Impedantie 4-B Ohm. 
THD: 0,01% 
TIM: 0,025% 
Sign./ruisverhouding 90 dB. 
Ing. gevoeligheid 550 mV. 
DC-drift: 10 mV. 
Afmetingen kast: 250x195x100 mm. 
Afmetingen frontplaat: 390x110 mm. 


Een ideale, betrouwbare versterker voor PA en 


525, 


Disco. Bedrijfsklaar. 


(Bfr. 10.800,-) 
Verzendkosten f 15,-) 


SHERIFF 
ALARM- 
HOORN. 


Voor alle bewakingsdoeleinden, in de auto en in 
huis. Watervaste drukkamerhoorn wekt een door- 
dringende ‘Kojak’ sirenetoon op van 110 Phon. 
(pijngrens). In de hoorn is de huiltoongenerator 
en een 10 watt versterker ingebouwd. Alu-huis 
metzwenkvoet. Afmetingen: @ 136 x 156 mm. 


39,50 an, 


(Bfr, 800,-) 
Verzendkosten f 6,50 
(bij rembours f 8,50) 

MOTOROLA 

PIEZO 

KSN 

1025 A 


4 


MIDDEN/HOOGTONER. 


Praktisch onverwoestbare Piezo-luidspreker, spe- 
ciaal geschikt in systemen waar geen aparte mid- 
dentoner wordt gebruikt. Kan direkt aan elke bas- 
luidspreker worden aangesloten. Uitvoering in 
zwarte kunststof met 90 gr. geluidstrechter. 


Vermogen sinus/muziek: 312 W./600 W. 

Impedantie: 1000 Ohm. 

Frekwentie bereik: 1000..40.000 Hz. 

Geluidsdruk: 107 dB. 

Afmetingen: 187x79 mm. 

Gatafmetingen: 155x55 mm. 
(Bfr. 870,-) 


Verzendkosten f 4,25 
Bii rembours f 8.50 


42; 


get! 
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SCHEEPSRADAR 
SAM nu binnen uw bereik. 


Een anti-aanvaringssysteem speciaal voor kleinere 
schepen. Indien u een obstakel nadert (bereik ca. 
100 mtr.) waarschuwt de SAM u akoestisch (buz- 
zer) en optisch (signaallamp). De antenne (meta- 
len kastie, afm. 16x10x8 cm.) wordt voorop het 
schip gemonteerd. Straalhoek ca. 30 gr. 
Bevestigingsmateriaal en kabels worden meege- 
leverd. Voeding 12 V. Bedrijfsklaar. 


425, Verzandhos 


Verzendkosten f 11,25 


MA 
RADAR ALARM 508 


Een professioneel inbraak-alarm nu binnen ieders 
bereik. Beveilig uw huis, kantoor, fabriek, café 
enz. met dit bedrijfszekere storingsvrije alarm- 
systeem, dat bestaat uit een bedienings-/alarm- 
centrale en twee sensors, die met een snoer ver- 
bonden zijn met de centrale. 
Elke sensor bestrijkt een appelvormig gebied van 
8 x 4 mtr. Door het Doppler-effekt wordt elke be- 
weging geregistreerd en elektronisch omgezet in 
een alarmsignaal. De unit is storingsvrij en rea- 
geert niet op geluiden en luchtturbulenties. Door- 
knippen van de snoeren leidt tot alarm. 
Behalve de ingebouwde sirene geeft een paneel- 
meter voor elk van de sensors het alarm aan. 'n 
Derde paneelmeter geeft de bewegingsintensiteit 
aan. De vertragingstijd na inbedrijfsstelling is ca. 
60 sekonden, hetgeen u in staat stelt de beveilig- 
de ruimte te verlaten. De alarm-vertraging is ca. 
12 sekonden. De gevoeligheid (bereik) van elke 
sensor kan worden ingesteld. 
Voeding 220 V., of 12 V. van accu. Voorzien van 
een 220 V. uitgang en een 12 V. uitgang voor 
aansluiting van externe alarmgevers (bijv. sirene 
of zwaailicht) Ruststroomkring voor deur-of raam- 
kontakten (NC of NO) De alarmduur is instelbaar 
van 10 tot 120 sekonden. 
Komplete, bedrijfsklare set met 2 sensors. 
495 Ek (Bfr. 10.000,-) 

3 Verzendkosten f 11,25 


nn, 


ROOK-ALARM 


Beveilig uw huis op een betrouwbare en goedko- 
pe manier tegen brand. Onmisbaar, zeker als u 
een open haard hebt, een rieten dak, of kleine 
kinderen. Reeds bij geringe rookontwikkeling laat 
de MA-506 een doordringende alarmtoon horen 
van meer dan 100 dB. Het apparaatje is uitge- 
voerd met een testknop, en geeft een ononder- 
broken signaal wanneer de 9-volts batterij leeg 
raakt. (pas na een jaar). 

Eenvoudige montage tegen plafond of muur. 


(Bfr. 1750,-) 
85 u Verzendkosten f 5,25 
b | (bij rembours f 8,50) 
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de nieuwe 20 MHz tweekanaals 


kwaliteits oscilloscoop 


voor een scherpe prijs. 


Deze telg uit de Gould serie de 
OS 300 is eenvoudig te 
bedienen. De aantre kkelijke 
prijs, de garantie van 2 jaar en 
de opvallende nauwkeurigheid 
zullen U zeker bevallen. 
Enkele technische gegevens: 


+ 3% nauwkeurigheid 


XY display mogelijkheden 

8x 10 cm beeldscherm 

subliem trigger circuit (ook voor 
V 


) 
2mV tot 10 V per cm gevoeligheid 
— interne calibratie uitgang 


* prijswijzigingen voorbehouden. 


Veenstraat 20, 5503 HR veldhoven 


Tel.: 040-533725 


Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel 


BRUTEGCH 
TEL. 


B.E.M.-SBC10/SBC11 
De meest veelzijdige 

De meest voordelige 

6502 en 6809 

computer op 

EUROKAART 


Reeds vanaf f 375,— 
in enkele stuks 


B.E.M.-SBC10/SBC11, 6502 en 6809 SINGLE BOARD 

COMPUTER met BREADBOARD gedeelte voor 

eigen schakelingen enz. 

De BEM-SBC10/SBC11, 6502/6809 single board computers zijn standaard voorzien van 

2Kbyte RAM, ruimte voor maximaal 16Kbyte EPROM (28-pin IC voet). 1 VIA (6522) voor 20 I/O lijnen 


en 2 interval timers/counters (16/bit), en 8 extra output lijnen via een output latch (74LS377) 
Beide kaarten zijn BEM-BUS compatibel 


PRIJZEN vanaf f 375, excl. BTW in enkele stuks voor de BEM-SBC10 met 6502 
CPU en breadboard gedeelte, of vanaf f 399, voor de BEM-SBC11 met 6809 CPU 
en breadboard gedeelte. 


VOOR MEER INFORMATIE: bel 02972 - 39 65. 


Tel.: 02-219.24.53 


P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN 
02972 - 3965/TELEX 18576/BEMIN - NL 


Het B.E.M.-MODULAIRE EUROKAART 
PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809 
OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS 
MICROPROCESSOR APPLIKATIE 
KAARTEN ZOALS: 


AE OR A EK ME UE OR. UR 


ad 


Single board-computers: 6502 en 6809 
Statische RAM kaarten 

Dynamische RAM kaarten 

CMOS RAM kaarten 

KOMBI-kaarten (EPROM/RAM) 
EPROM(ROM) kaarten 

Diverse |/O kaarten 

Seriële/Parallelle Interfaces 
Controllerkaarten voor Floppy Disk 
Drives en Digitale Data Recorders 
A/D Converterkaarten 

D/A Converterkaarten 

EPROM programmeerkaarten 

6502 Software Ontwikkelingssysteem 
6809 Software Ontwikkelingssysteem 
Systemen volgens klantenspecificaties 
Interessante OEM kortingen 
NEDERLANDS FABRIKAAT 
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Nooit eerder 
kocht u zoveel 
computer 


voor zo weinig geld. 


system 


De professionele TET 2020 
werd ruim duizend gulden 


goedkoper: f 2399 inklusief BTW 


Daarvoor krijgt u: 


volledig toetsenbord 

16K RAM op kaart 

2x10K ROM 

Volledige graphics 

Word processing 

Toegang tot bijna alle Apple software 

Uitbreiding en randapparatuur voor extra lage 

prijzen: 

- Uitbreiding 32K RAM f 79,- inkl. BTW 

-floppy diskdrive met controller f1775,- 
zonder controller f 1399,- 

- Monitor zwart-wit f 399,- 


Een volwaardig professioneel systeem (Apple System”) 
is nu voor iedereen bereikbaar. 

Complete configuratie, computer, floppy diskdrive 

en zw/w monitor voor nog geen f 4700,- inklusief BTW 


Importeur voor Nederland: 


Verkrijgbaar bij: 


Al Nederland, Herengracht 18, 2312 LD Leiden, tel. 071-134052 

COMPU 2000, Chrysantenstraat 4, 1031 HT Amsterdam, tel. 020 - 360903 
COMPU 2000, Pastoor Peterstraat 4, 5612 LR Eindhoven, tel. 040-4477545 
COMPU 2000, Weena 106, 3012 CP Rotterdam, tel. 010-11 7524 
Computerworld, Hilvertsweg 99, 1214 JB Hilversum, tel. 035 -1 2633 
Computerworld, Keerweer 12, 3012 KB Rotterdam, tel. 010-137823 

Dil Electronica, Jan Ligthartstraat 59-61, 3083 AL Rotterdam, tel. 010 -85 4213 
ECD, Voldersgracht 26, 2611 EV Delft, tel. 015-134429 

Elfi Computerservice, Burg. v. Bredastraat 10, 1611 CR Bovenkarspel, 

tel. 02285-13905 

Faab Software, Tjonger 90, 3068 LJ Rotterdam, tel. 010 -214923 

MCP Chip, Dam 20-22, 4241 BN Arkel, tel. 01831 -1566 

Mikroshop, Bennenbergweg 1, 3221 Nieuwrode België, tel. 016-5687 70 
Fa. Nijhuis, De Heurne 30-32, 7511 DS Enschede, tel, 053-31 51 69 

Fa. Nijhuis, Oude Vismarkt 29, 8011 TA Zwolle, tel. 05200 -1 3804 

Radio Rotor, Kinderstraat 55, 1053 DE Amsterdam, tel. 020-1257 59 

RVD en Partners, Westewagenstraat 66, 3011 AT Rotterdam, tel. 010-1377 43 
Studio 25, Plaats 25, 2513 AD Den Haag, tel. 070 -60 9900 

Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, 2512 GA Den Haag, tel. 070-604506 
Telec, Steentilstraat 40, 9711 GP Groningen, tel. 050-129374 

Vogelzang, Hermanus Boexstraat 22, 5611 AJ Eindhoven, tel. 040 -44 7955 
Vogelzang, Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, tel. 045-71 6055 

Vogelzang, Smedestraat 25, 6211 GK Maastricht, tel. 043-141 69 


ed ed | 
computer sen systemen 
Koninginneweg 60, 1241 CW Kortenhoef, Telex 43264 comp nl 
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paperware Í 


Uitgebreide informatie over de nieuwe 
ESS 511-software (disassembler en EPROM- 
programmeer-software), alsmede verbeteringen 
aan de PM/PME-software (ESS 507N) 
Onderwerpen van volgende delen in deze 
nieuwe serie zijn o.a.: aanvullende gegevens 
over Junior Basic, een tekst editor/assembler 
enz. 


Voor bestelwijze, zie printbestelkaart achter- 
in dit tijdschrift. 

bestelnummer PWS-1 prijs f 9,50/Bfrs. 170 
(verzendkosten f 3,—/Bfrs. 45) 


HITACHI 


met 


nieuwe 


Dirigeer zelf Uw orkest 


NC ore 
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Het orgel dat 
uit 5 orgels 
bestaat. 


Vanzelfsprekend ook als zelfbouw. — Van WERSI. 


Het goeddoordachte zelfbouwsysteem 
dat zich reeds duizenden keren heeft 
bewezen maakt Uw droom, een eigen 
orgel te bezitten, werkelijkheid 

De nieuwe COMET biedt U praktisch 
onbegrensde muzikale mogelijkheden, 
perfekte Sinus-sound, natuurgetrouwe 
solostemmen, uitzonderlijke features 
(nieuw ontwikkelde mogelijkheden), 
grote klankzuiverheid, een veelvoud aan 
effecten en universele combinatie- 
mogelijkheden 

De COMET is in elk opzicht ongewoon 
B. v. zijn gitaarklanken. Zijn vìrtuose 
ritme- en begeleidingsautomaat. Zijn 
klankgeheugen — Uw derde hand. 
Overtuigende speelhulpen welke U niet 
meer zult willen missen 

U wordt dirigent met de COMET. 
U schittert met Uw orgel — en tot zelfs 
vier vrienden kunnen U begeleiden. Elk 


HITACHI 


Hitachi Denshi. Ltd. 


met zijn “eigen'” instrament. En dit alles 
op Uw COMET. De COMET is nu een- 
maal meer dan alleen een orgel. 

Wilt U meer weten over de nieuwe 
COMET, vraag dan nog vandaag onze 
kosteloze informatiefolder aan. Of laat 
U de COMET in onze showroom uit- 
voerig demonstreren 


ONS 


WERSI electronic Nederland B. V 
Zuiderinslag 4, 3871 MR Hoevelaken 
Tel. 0 34 95-3 71 11 


Ja. stuur mij uw kosteloze folder over de 
COMET. 


Naam: —_— 
Adres 


PORTABLE OSCILLOSCOPES 


Gratis uitgebreide documentatie op aanvraag. 


Nieuw! Hitachi F-serie, nu met 

CH-1 output. 

— V151F: DC tot 15 MHz 
1 mV/div single trace 
23.995 BF + B.T.W. 

— V152F: DC tot 15 MHz 
1 mV/div dual trace 
28.995 BF + B.T.W. 

— V202F: DC tot 20 MHz 
1 mV/div dual trace 
33.750 BF B.T.W. 

— V302F: DC tot 30 MHz 
1 mV/div dual trace 
38.950 BF + B.T.W. 

— V352: DC tot 35 MHz 
1 mV/div dual trace 


43.950 BF + B.T.W. 


HITACHI oscilloscopen worden in België verdeeld door meer dan 40 electronica handelaren. Vraag de 
dealerlijst voor het dichtsbijzijnde verkooppunt in uw streek. 


231.22.81 


C&EI BELGIUM N.V. Tel. 03/231.21.34 Telex 34643 
€ El Zand 9 


B-2000 Antwerpen 


SALES & SERVICES 
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TEK 2200 oscitoskopen 


Tektronix oscilloskopen 
voor iedereen betaalbaar. 


2213 f3 


In de wereld van de elektronika 
staat Tektronix al tientallen jaren 
bekend als veruit de grootste — en 
meest professionele — oscilloskoop- 
leverancier. Met de ontwikkeling van 
een nieuwe lijn draagbare 
oscilloskopen, de 2200 serie, is 
Tektronix er nu in geslaagd de 
spreekwoordelijke Tektronix-kwaliteit 
voor iedereen betaalbaar te maken. 

Hoe is dit mogelijk? 

Het ontwerp van de 2200 serie is 
zonder meer revolutionair te 
noemen. Wie een oscilloskoop uit 
de 2200 serie van binnen bekijkt, 
ziet in één oogopslag dat hier 
sprake is van elektronisch vakwerk. 
Bovendien werden diverse 
elektrische circuits in die mate 


kali dn SEE Aha re. 


re 
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overgedimensioneerd, dat het 
binnen specificaties brengen nog 
slechts een minimum aan tijd in 
beslag neemt en dus kosten- 
besparend werkt. 

Kopen zonder risiko’s. 
Wij zijn zo overtuigd van de gunstige 
prijs/prestatie verhouding van de 
2200 serie dat wij u uitnodigen naar 
onze showroom te komen. 
Uw voordeel is dan: 
— dat u de instrumenten zelf kunt 
bekijken 
— dat u desgewenst een 
demonstratie krijgt 
— dat u in de gelegenheid bent zelf 
metingen te verrichten 
— dat u de oscilloskoop van uw 
keuze direkt mee kunt nemen 


2215 f 4265, 
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— dat u bij kontante betaling voor de 
2213 f 150, korting krijgt 

— dat u bij kontante betaling voor de 
2215 f 200, korting krijgt 

— dat u bovendien onnodig wachten 
kunt voorkomen door een afspraak 
te maken (wij sturen u dan tevens 
een routekaartje). 

Bel voor nadere informatie 

Saskia Themen. 


Tel. 02968-1456 


Tektronix Holland N.V. 
Postbus 164 

1170 AD Badhoevedorp 
Meidoornweg 2 


*) richtprijzen 
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Nieuw procédé voor beeldplaat- 
produktie 


In de Philips beeldplatenfabriek te 
Blackburn in Engeland worden beeld- 
platen vervaardigd volgens een nieuw 
procêdé: het 2P-proces (= photopoly- 
merization proces). Daarbij gaat men uit 
van een master-plaat, een glazen schijf 
bedekt met een lichtgevoelige laklaag. 
Met behulp van een laser wordt de 
beeld- en geluidsinformatie (afkomstig 
van een master-videoband) overgebracht 
op de laklaag. Zo ontstaat er een spiraal- 
vormig patroon in de laklaag van rond 
25 miljard minuskule langwerpige putjes 
die 0,16 mikrometer diep en 0,6 mikro- 
meter breed zijn. De lengte van de 
putjes en de kortste onderlinge afstand 
variëren tussen 0,5 en 2,0 mikrometer. 
De steek van de spiraalwinding bedraagt 
1,6 mikrometer. 

Van deze zeer kwetsbare master-plaat 
maakt men een metalen kopie, de vader- 
matrijs, die in plaats van putjes uit- 
stulpingen bevat. De vadermatrijs wordt 
opnieuw gekopieerd waardoor men 
moedermatrijzen verkrijgt, die weer het 
oorspronkelijke putjespatroon bevatten. 
Tenslotte worden van elke moeder- 
matrijs een aantal kopieen gemaakt, de 
produktiematrijzen, met een patroon 
van uitstulpingen. Op deze wijze ont- 
staan uit één master-plaat zeer vele 
identieke produktiematrijzen. 


2P-proces voor massafabrikage 

Voor het vervaardigen van beeldplaten 
wordt nu een paar millimeter foto- 
polymerisatielak (2P-lak) midden op de 
produktiematrijs gebracht. Daarop 
plaatst men een iets bolvormig vervorm- 
de transparante schijf van kunststof: het 
substraat van de beeldplaat. Deze schijf 
wordt vervolgens tegen de produktie- 
matrijs vlak gedrukt en de lak verspreidt 
zich als een dun vloeibaar ‘‘beleg’’ tussen 
substraat en produktiematrijs. Daarna 
belicht men de lak door het transparan- 


te substraat heen met ultraviolet licht. 
De lak polymeriseert en wordt hard. 

De samenstelling van de 2P-lak is zo- 
danig gekozen dat zich deze na harding 
niet aan de matrijs hecht, doch wel aan 
het voorbehandelde substraat. Na be- 
lichting verwijdert men de plaat van de 
produktiematrijs. In deze fase van de 
produktie bestaat de plaat dus uit 
substraat en geharde lak met een putjes- 
patroon. De produktiematrijs kan direkt 
weer gebruikt worden voor de vervaardi- 
ging van een volgende plaat. De hier 
geschetste produktiestappen in de 2P- 
machine duren bij elkaar 30 à 40 sekon- 
den. 

Vervolgens wordt een spiegelende alu- 
miniumlaag op de laklaag gedampt. Over 
de aluminiumspiegel wordt een be- 
schermlaag aangebracht. 

Tenslotte worden telkens twee platen 
met de beschermlagen tegen elkaar ge- 
lijmd. De zo geproduceerde, aan twee 
kanten afspeelbare beeldplaat is dus te 
vergelijken met een sandwich met zeven 
lagen beleg waarvan de twee laklagen 
onderling verschillen. De informatie zit 
nu veilig opgeborgen tussen de trans- 
parante kunststof substraten. Het 
spreekt vanzelf dat materiaalbeheersing 
en grote precisie (25 miljard minuskule 
putjes moeten nauwkeurig gepositio- 
neerd worden) een grote rol spelen bij 
de fabrikage. 

De materiaalkeuze voor alle lagen in de 
beeldplaat en de processtappen zijn 
zodanig geoptimaliseerd dat de vervaar- 
digde platen ruimschoots voldoen aan 
de hoge eisen van het LaserVision 
systeem. 

Philips Concernpersdienst, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven 
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Kursus digitale audio 


Elektronica opleidingen Dirksen in 


Arnhem is als eerste in Nederland ge- 
start met een kursus digitale audio. 
Deze nieuwe vorm van vastleggen en 
levert enorme 


verwerken van geluid 


selektuur 


kwaliteitswinst en zal in de toekomst 
steeds vaker worden toegepast. Nu al 
worden bijvoorbeeld bij Polygram (de 
grammofoonplatentak van Philips) 
plaatopnames volgens de digitale 
metode gemaakt. Een volgende ontwik- 
keling is de digitale grammofoonplaat 
zelf (de 12cm compact-disc), die dit 
najaar op de Nederlandse markt wordt 
uitgebracht. 

Digitale audio heeft duidelijk de toe- 
komst en Elektronica opleidingen 
Dirksen (EoD) biedt nu voor het eerst 
de mogelijkheid deze nieuwe techniek 
onder de knie te krijgen. In de kursus 
wordt de opbouw en de werking van een 
kompleet digitaal audiosysteem behan- 
deld. Ook wordt uitgelegd hoe de ver- 
werking van het digitale systeem plaats- 
vindt bij versterken, filteren, mixen, 
registratie en transport. 

De kursus is bedoeld voor technici die 
te maken krijgen met de reparatie en de 
installatie van digitale audio-apparatuur. 
Gedurende drie maanden wordt men 
ingewijd in deze techniek en dat gebeurt 
naar keuze schriftelijk of schriftelijk 
met mondelinge begeleiding (dat laatste 
tijdens vier lesavonden in Utrecht). 
Tijdens de kursus krijgen de deelnemers 
behalve de gebruikelijke basisinformatie 
over het principe van digitale audio ook 
lessen over onderwerpen als binair 
rekenen, elektronische schakelingen, 
datarepresentatie en het gebruik van 
meetapparatuur. Ook wordt aandacht 
besteed aan het principe van video- 
recording. 

Inmiddels hebben zo'n vijfendertig 
medewerkers van Polygram, waar men 
met deze techniek al aan het werk is, de 
eerste proefkursus gevolgd. De ervarin- 
gen met deze groep zijn verwerkt in de 
nu verschenen kursus. Informatie over 
deze unieke opleiding, waarvoor zelfs 
in het buitenland belangstelling bestaat, 
krijgt u bij Elektronica opleidingen 
Dirksen, Parkstraat 25 in Arnhem. Een 
telefoontje naar 0085-451641 en de 
informatie wordt u toegezonden. 
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Nieuwe techniek voor het 
vervaardigen van halfgeleider- 
komponenten 


Dr. Bruce Griffing, wetenschappelijk 
medewerker aan het General Electric 
researchcentrum in de Verenigde Staten, 
heeft onlangs een nieuwe techniek voor 
het vervaardigen van halfgeleiderkompo- 
nenten gepresenteerd. De nieuwe tech- 
niek belooft belangrijke besparingen op 
de produktiekosten van een komende 
generatie geïntegreerde schakelingen, 
waarbij de maatvoering van de afzonder- 
lijke komponenten kleiner dan één 
mikrometer is, tegen de thans gebruike- 
lijke 3 mikrometer of groter. 

Op dit moment wordt de techniek 
produktierijp gemaakt, waardoor de 
kostenbesparingen en verbeterde be- 


drijfskarakteristieken voor nieuwe 
geavanceerde produkten beschikbaar 
komen. 


Drukdoekbelichting van het substraat 

De sleutel tot de door General Electric 
voorgestelde verbeterde verwerkings- 
wijze is een produktiegeorienteerde 
techniek voor de belichting van een 
PMMA-basislaag (PMMA = polymethyl- 
methacrylaat). Hierbij wordt de basis- 
laag, als ware het een drukdoek, belicht 
in een tweetraps fotolitografisch proces. 
Volgens dr. Griffing is het nieuwe druk- 
doek-belichtingssysteem de “ontbreken- 
de schakel’ die nodig is om het twee- 
traps fotoproces om te vormen van een 
kleinschalig produktieprocédé tot een 
levensvatbare, goedkope massaproduk- 
tietechniek. Met dit systeem — het eerste 
in zijn soort ter wereld — zal het moge- 
lijk zijn 180 tot 200 wafels per uur te 
belichten. De maximum produktiesnel- 
heid met konventionele systemen, waar- 
bij de wafels stuk voor stuk worden 
belicht, ligt in de orde van 10 tot 
15 wafels per uur. 

General Electric's verbeterde tweetraps 
fotoproces begint met het opbrengen 
van een relatief dikke (ca. 1,5 um) laag 
PMMA op de wafel. Deze laag — de 
drukdoek — bedekt zeer kleine topogra- 
fische afwijkingen op het oppervlak van 
de wafel en dient tevens als ondergrond 
voor een dunne (0,25... 0,30 um) laag 
positief lichtgevoelig materiaal. Deze 
lichtgevoelige laag wordt op de gebrui- 
kelijke wijze belicht, bijvoorbeeld met 
behulp van een konventioneel masker, 
waarmee het gewenste lijnenpatroon op 
het wafeloppervlak wordt geprojek- 
teerd. Het wegetsen van het onbelichte 
fotomateriaal kreëert een patroon van 
niet-ontwikkeld fotomateriaal, dat dient 
als masker voor het maken van een 
kontaktafdruk op de PMMA-laag. 

De wafel met het integrale ‘masker’ 


van lichtgevoelig materiaal wordt dan 
met ultraviolet licht belicht en opnieuw 
geëtst. Daarbij vormt de laag licht- 
gevoelig materiaal een goed masker om- 
dat het vrijwel ondoorschijnend is. Bij 
het etsen wordt het belichte PMMA 
(het deel dat niet door het fotomateriaal 
was “'afgedekt’’) verwijderd, alsmede de 
lichtgevoelige toplaag zelf, waardoor het 
gewenste patroon op het substraat ont- 
staat. 


Cadmium-booglamp 

Bij het drukdoekbelichtingssysteem van 
GE wordt gebruik gemaakt van een 
unieke cadmium-booglamp, welke speci- 
fiek voor deze toepassing werd ontwik- 
keld door dr. Peter D. Johnson, een 
fysisch chemicus van het GE-research- 
centrum. 

De nieuwe lamp haalt een rendement 
van ongeveer 10% bij de opwekking van 
ultraviolet licht met een golflengte van 
215...230 nanometer. Dit UV-licht 
wordt gebruikt voor het belichten van 
het PMMA, waarbij de molekulaire 
struktuur zodanig verandert dat het 
materiaal gemakkelijk oplost. De hoge- 
druk-xenon/kwikdamplampen die bij 
konventionele PMMA-belichtingssyste- 
men wordt gebruikt hebben slechts een 
rendement van circa één procent bij de 
genoemde golflengte. 


Dr. Griffing en zijn kollega's hebben een 
prototype van het wafelbelichtings- 
systeem dat voorzien is van deze nieuwe 
lampen gekonstrueerd. Het systeem 
bestaat in principe uit een door een 
motor aangedreven transportband en 


een belichtingskonstruktie die vier 
cadmiumlampen bevat met een elek- 
trisch vermogen van 100 W elk. Reflek- 
toren en leiplaten zorgen ervoor dat het 
UV-licht zo wordt gebundeld dat de 
stralen loodrecht op de wafels vallen. De 
leiplaten absorberen de te schuin lopen- 
de lichtstralen, die het gevaar van over- 
etsen kunnen veroorzaken. 

Afgezien van het drukdoek-belichtings- 
principe en de geschikte chemische ets- 
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middelen maakt GE's tweetraps foto- 
proces gebruik van kommercieel be- 
schikbare litografische apparatuur en 
proces-apparatuur. 


Evaluatie 

Om de potentiële mogelijkheden van het 
verbeterde tweetraps fotoproces te 
evalueren fabriceerde GE een aantal zeer 
fijne teststrukturen. Deze strukturen 
bestaan uit aluminium sporen, die poly- 
silicium-eilanden kruisen. Identieke 
patronen zijn vervaardigd met zowel het 
nieuwe proces als met het konventionele 
proces, waarbij van één laag positief 
lichtgevoelig materiaal gebruik wordt 
gemaakt. De resultaten met het twee- 
traps proces zijn veruit superieur en ver- 
tonen konsistent ongeveer éénderde van 
het verlies aan spoorbreedte vergeleken 
met de identieke strukturen, gevormd 
met het konventionele ééntraps-foto- 
proces. 

Bovendien fabriceerden de onderzoekers 
schakelingen met geometrieën van één 
mikrometer en slaagden zij erin met de 
tweetraps fototechniek submikronstruk- 
turen te realiseren. Goed gedefinieerde 
strukturen van 0,4 um breed en 1,5 um 
hoog bleken haalbaar te zijn. 


Adviesbureau Hollander en 
Van der Mey B.V. Raamweg 43, 
Den Haag 
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* Van maandag 25 tot en met vrijdag 
28 oktober 1982 wordt de Fiarex '82, 
vakbeurs voor elektronica, gehouden in 


het RAI tentoonstellingscentrum te 
Amsterdam. Het is de tiende keer dat 
deze vakbeurs wordt georganiseerd. 

* Vanaf september starten in het gehele 
land nieuwe NTS-praktijkkursussen 
techniek en management voor het 
bedrijfsleven. De afdeling techniek om- 
vat onder andere de richtingen elektro- 
nica, microcomputers, elektrotechniek 
en programmeren. De nieuwe NTS- 
studiegids, waarin alle kursussen uitvoe- 
rig worden beschreven, wordt gratis 
toegezonden door het centraal buro 
van de NTS, Jacob Marisstraat 61, 
1058 HX Amsterdam, tel. 020-157222, 
* Sinds oktober 1981 is MCA-Tronix 
Intl. B.V. Delftweg 69 in 2289 BA Rijs- 
wijk (ZH), eveneens vertegenwoordiger 
van National Semiconductor in Neder- 
land, samen met de firma Rodelco. 

* De Stichting Contactorgaan Electro- 
nische Muziek, CEM, organiseert enkele 
unieke kursussen over elektronische 
muziek, algemene muzikale kennis en 
praktische elektronica voor amateur- en 
beroepsmusici en elektronicahobbyisten. 
Nadere inlichtingen over deze kursussen, 
die in september van start gaan, zijn ver- 
krijgbaar bij Stichting CEM, Postbus 30, 
3720 AA Bilthoven, tel. 030-787033. 
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op afstand schakelen 
met infrarood 


Televisietoestel, hifi-komponenten, 
diaprojektor, verlichting, 
koffiemachine, eierkoker en 
wasmachine — alles wat in huis 
aan het net hangt kan met deze 
afstandsbediening vanuit de luie 
stoel worden in- en uitgeschakeld. 
Maar voordat we in die luie stoel 
kunnen gaan zitten zal die 
afstandsbediening wel eerst 
gebouwd moeten worden. Dat is 
vrij gemakkelijk, doordat gebruik 
wordt gemaakt van drie speciale 
IC's. De opbouw kan zo eenvoudig 
en kompakt worden gehouden. 


16 kanaals 


Veel toelichting hoeven we eigenlijk niet 
meer te geven, want in de inleiding is al 
beschreven wat deze schakeling doet. 
Elk apparaat dat uit het net gevoed 
wordt kan met deze infrarood-afstands- 
bediening worden in- en uitgeschakeld, 
waarbij de schakeling maximaal 16 appa- 
raten kan schakelen. Bij de opzet van 
de afstandsbediening is uitgegaan van 
enkele IC's van Plessey, die speciaal voor 
dit doel ontworpen zijn. Het zend- en 
ontvang-gedeelte zal aandachtige lezers 
van de halfgeleidergids wel bekend voor- 
komen, want we hebben al aandacht be- 
steed aan een soortgelijk systeem dat 
dezelfde IC's voor het zenden en ont- 
vangen gebruikte als de hier beschreven 
schakeling. 


De schemas 


Figuur 1 toont de zender van de af- 
standsbediening. Het schema bestaat uit 
een ‘veld’ met maximaal 32 toetsen 
(16 x in en 16 x uit), het zend-IC, de 
eindtrap met de zend-dioden en een 9 V- 
batterij. 

Bij het indrukken van een toets wordt 
de plaats van die toets in de matrix door 
het IC omgezet in een vijf bits kode 
E-D-C-B-A. Op die toetsmatrix met de 
bijbehorende kodes komen we bij het 
ontvanggedeelte nog terug. De vijf bits 
kode van die toets wordt door het IC 
vertaald in een uit zes impulsen be- 
staand signaal, dat dan wordt gemodu- 
leerd en door de infrarood-dioden D1 en 
D2 wordt uitgezonden. De informatie 
zit bij het uitgezonden signaal in de 
pauzen tussen de impulsen, waarbij een 
korte pauze een '1'’ betekent en een 
lange pauze een 0’. De lengte van de 
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impulsen en pauzen kan men instellen 
met potmeter P1. De verhouding tussen 
een “0“- en een “1”-pauze bedraagt 
1:1,5 en een impuls duurt ongeveer 
3 ms. De tijd tussen twee opeenvolgende 
kodes is ca.54 ms. De zender straalt 
alleen infrarood licht uit als pen 3 van 
IC1 logisch nul wordt. In dat geval 
worden T1 en T2 door de neergaande 
flank aan pen 3 gedurende 15 us open- 
gestuurd, zodat er een stroom door de 
zend-dioden kan lopen met een sterkte 
van zo'n 6 tot 8 ampere. 

Het IC bevat een elektronische voedings- 
schakelaar, die er voor zorgt dat de 
stroom in standby-toestand slechts 6 uA 
is. 

Over de schakelaars willen we nog het 


volgende zeggen: als men minder dan 
16 apparaten wil schakelen, zijn er 
natuurlijk ook geen 32 toetsen nodig. 
De vuistregel hiervoor is: twee toetsen 
per apparaat (voor in- en uitschakelen). 
De ontvanger is zo mogelijk nog een- 
voudiger van opzet dan de zender. Hij 
bestaat uit een ontvangdiode D1, één 
transistor en de voorversterker IC1. 
T1 zorgt voor de basisstroominstelling 
van de ontvangdiode, terwijl IC1 weer 
zorgt voor de basisstroom van de tran- 
sistor. Na het ontvanger-gedeelte volgt 
de rond IC2, IC3 en IC4 opgebouwde 
PPM-dekoder, die het door IC1 gelever- 
de signaal verder verwerkt. 


De dekodeerschakeling 

Ofschoon de IC's ML 928 en ML 929 in 
eerste instantie zijn bedoeld voor 
gebruik in TV's, kunnen ze ook voor 
andere toepassingen worden gebruikt. 


SL 490 Kode = EDCBA 


D1,D2 = CAYI9/LD 271(H) sas 


7 
82148-1 


Figuur 1. De zender bestaat uit een “'veld’” met toetsen, het zend-IC, de eindtrap met de zend- 


dioden en een 9 V-batterij. 
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IC4 
82148 21 ML928/ML929 
za 
A En 
ED EN IEN 
Á heh:h ; 
©, 

@15 v f 
T2...T9=BC547 
IC2=N1...N4= CD 4030 
IC3 = N5 = #CD 4002 

1 
82148-2b 


Onderdelenlijst zender 


Weerstanden: 

R1 = 2k2 

R2= 100 2 

P1 = 100 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1=39n 
C2=447/10 V 
C3=68n 

C4 = 100 4/16 V 


Halfgeleiders: 

D1,D2= CQY 99 of LD 271(H) 
T1=BC328 

T2=BD437 

IC1 = SL 490 (Plessey) 


Diversen: 


reflektor voor D1/D2 
aansluitclip voor 9 V-batterij 


Figuur 3. Layout en komponentenopstelling van de print voor de zender. Achter de LED's 
wordt een reflektor gemonteerd voor een betere bundeling van de uitgezonden signalen. 
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Figuur 4, Op deze print komen de ontvang- en de dekodeerschakeling. Voor meer dan 8 apparaten moet het dekodeergedeelte twee maal 
gebouwd worden. 


Elk IC bevat een demodulator, een tijd- 
basis-generator met oscillator en een 
schuifregister met tussengeheugens. Aan 
de uitgangen van die geheugens staat de 
binaire informatie ter beschikking. Een 
in het IC aanwezige vergelijkerschakeling 
zorgt daarbij voor een automatische 
foutendetektie. In feite kan er bij de 
overdracht dus niets misgaan. Elk IC 
kan 16 door de zender gegeven kom- 
mando’s verwerken. Het IC ML 928 
reageert alleen op de kodes 00000 tot 
01111 en het IC ML 929 op de kodes 
10000 tot 11111. Voor het schakelen 
van maximaal 8 apparaten is één deko- 
der (de ML928) voldoende, bij meer 
apparaten zijn beide IC's nodig en moet 
het hele dekodeergedeelte dus twee 
maal worden opgebouwd. De bij elke 
toets behorende kode kan gemakkelijk 
worden afgelezen uit de matrix bij het 
zend-IC in figuur 1 (eerst de kode van 
de rij waarop de toets is aangesloten en 
dan de kode van de kolom waarop de 


andere kant van de toets is aangesloten). 
De kode wordt in de volgorde E-D-C-B-A 
uitgezonden en door de dekodeer- 
schakeling op de volgende manier ge- 
interpreteerd: E geeft aan voor welk IC 
de informatie bedoeld is (““0'’ = NL 928, 
"1'’=ML929). D geeft aan of er 
in-(”0”) of uit-(“1')geschakeld moet 
worden. Tenslotte geven C,B en A aan 
welke van de 8 apparaten geschakeld 
moet worden. Met behulp van potmeter 
P1 kan men de oscillatorfrekwentie van 
het dekodeer-IC instellen. 

IC5 zet de C-B-A-kode om in een 
schakelsignaal voor de op de uitgangen 
van het IC aangesloten transistoren 
T2...T9. Elke transistor schakelt dan 
weer een (elektronisch) relais waarop 
een netverbruiker is aangesloten. 

De EXOR-poorten N1...N4 en de 
NOR-poort N5 dienen voor het opwek- 
ken van de WD(Write Disable)-impuls 
voor IC5. De poorten detekteren een 
spanningsverandering aan de uitgangen 


A, B, C en D van IC4. Als zo’n span- 
ningsverandering aan één of meer uit- 
gangen optreedt, betekent dit dat er een 
nieuw kommando is binnengekomen. 
N5 geeft dan een WD-puls, zodat IC5 de 
nieuwe data inleest en daarmee een tran- 
sistor in- of uitschakelt. Bij het door- 
lopen van het schema dient men er reke- 
ning mee te houden dat IC4 met een 
negatieve logika werkt. Als op de 
ingangen AO, Al en A2 van ICB bijvoor- 
beeld de kode “001” staat (van de uit- 
gangen A, B en C van IC4), dan wordt 
uitgang O6 bedoeld en niet uitgang O1. 
Zo lang er geen nieuwe informatie 
binnen komt blijft op de WD-ingang een 
"1" staan, zodat een verandering van de 
data op de ingangen van IC5 verder geen 
effekt heeft. De uitgangen blijven dan in 
de oude toestand staan. 


Opbouw, afregeling en gebruik 
In figuur 3 en 4 is een print-ontwerp 
gegeven voor respektievelijk de zender 


16 kanaals afstandsbediening 
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Onderdelenlijst ontvanger 


Weerstanden: 


RI,R14... R21 = 100k 
R2=82k 

R3 = 560 DN 

R4= 22k 
R5...R8=1k 
R9...R12=68k 
R13= 15 k 

P1 = 50 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1=47n 

C2,C4 = 100 n 
C3=82p 

CB = 2n2 

C6 = 47 4/25 V 
C7...C10=470p 
C11=150p 

C12= 22n 


Halfgeleiders: 
D1 = BPW41 


IC1 = SL 480 (Plessey) 
IC2 = 4030 
IC3 = 4002 
IC4 = ML 928/ML 929 
IC5 = 4099 


Onderdelenlijst voeding 


Kondensatoren: 
C1 = 330 4/25 V 
C2= 330 n 

C3= 100n 


Halfgeleiders: 


B1 = B40C800 
IC1 = 78L15 


Diversen: 

Tr = trafo sekundair 16 V/O,1 A 
zekering 63 mA traag, met houder 
dubbelpolige netschakelaar 


en de ontvanger/dekoder. De zend- 
dioden moeten worden voorzien van 
reflektoren. Daarmee is dan een reik- 
wijdte van zo’n 8 tot 10 meter mogelijk. 
De toetsen kunnen op een stukje Monta- 
print worden gemonteerd. Eventueel 
kan men voor het toetsenbord een 
keyboard-print van de speel-computer 
(EPS-nr. 79073-2) gebruiken, waarop 
maximaal 28 toetsen een plaatsje kun- 
nen krijgen. Het toetsenbord en de 
zenderprint worden dan samen met een 
9 V-batterijtje in een kunststof kastje 
ondergebracht. 

De ontvangerschakeling moet een span- 
ning van 15 V hebben. Deze spanning 
kan worden geleverd door de voeding 
van figuur 5. De print voor de voeding is 
afgebeeld in figuur 6. 

De ontvanger en de dekodeerschakeling 
komen samen op de print uit figuur 4. 
Wil men meer dan 8 apparaten schake- 
len, dan dient de dekodeerschakeling 
nog eens opgebouwd te worden, bij die 


63mA 


Metal Can Package 
bottom view 


Plastic Package 
bottom view 


Figuur 5. De netvoeding voor de infrarood-ontvanger. 


6 


Figuur 6. Het printje voor de voeding. 


tweede schakeling wordt voor IC4 een 
ML 929 gebruikt. De ingang van de 
ML 929 wordt verbonden met de uit- 
gang van de SL 480. 

De schakeltransistoren kunnen worden 
gebruikt om relais te schakelen. Dit 
mogen natuurlijk “gewone” relais zijn, 
maar eleganter is natuurlijk het gebruik 
van elektronische relais, zoals beschre- 
ven in het artikel “elektronische relais’ 
in Elektuur juni 1982. Het (elektroni- 
sche) relais kan men het beste in of bij 
het te schakelen apparaat monteren. 
Voor de schakelleidingen kan dan dunne 
kabel worden genomen. Bij het toe- 
passen van normale relais moet er over 
de spoel een diode in sperrichting wor- 
den geschakeld. Voor de relais dient 
men trouwens typen te nemen met een 
spoelspanning van 12 V en een spoel- 
weerstand van meer dan 150 Q. 
Tenslotte moet de schakeling nog afge- 
regeld worden. Eerst wordt P1 van de 
zender in de middenstand gezet. Daarna 


drukt men op een toets. P1 van de ont- 
vanger wordt nu zo lang verdraaid tot 
het bij die toets behorende apparaat ook 
reageert op het drukken van die toets. 
Als dat allemaal goed werkt kan men de 
schroevedraaier weer in de kast leggen; 
de afregeling is dan voltooid. Lukt het 
echter niet op deze manier, dan wordt 
P1 van de zender een beetje naar links 
of naar rechts gedraaid, en probeert men 
het nog eens met P1 van de ontvanger. 
Met een beetje geduld is er gegarandeerd 
wel een instelling te vinden waarbij de 
schakeling goed werkt. M 
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BC 549C als VMOS- 
vervanger 


Wat moet je doen als de VMOS- 
FET BS170, die door Elektuur 
nogal eens gebruikt wordt en al 
jaren in het standaard leverpro- 
gramma van de fabrikant ITT zit, 
in de buurt nergens te krijgen is?. 
1. Bij een postorder-elektronica- 
bedrijf bestellen en dan maar 
wachten, 
2. Kijken of het niet op een 
andere manier kan. 
Dat laatste hebben we gedaan 
naar aanleiding van verschillende 
vragen van lezers die nog steeds 
geen BS 170 hebben kunnen krij: 
gen voor de LCD-meter uit Elek- 
tuur oktober 1981, In deze 
schakeling werd een FET toege- 
past om het backplane-signaal 
voor de sturing van de decimale 
punt te inverteren, 
Technisch gezien een probleem- 
loze oplossing, alleen konden we 
niet voorzien dat de verkrijgbaar- 
heid van die FET zo slecht zou 
zijn. De MOSFET werd in deze 
schakeling gekozen omdat dit 
type direkt en zonder stuur- 
stroom door het backplane-signaal 
kan worden geschakeld; daarbij is 
de spanningsval tussen drain en 
source in geleidende toestand 
nihil, zodat er geen voor de LCD 
gevaarlijke gelijkspanning op de 
segmenten komt te staan, Een 
normale, bipolaire transistor kan 
dat niet; die moet een basisstroom 
hebben en bovendien is er altijd 
een verzadigingsspanning tussen 
kollektor en emitter in de gelei- 
dende toestand, 


Met wat moeite en denkwerk 
blijkt het in dit speciale geval toch 
te gaan, zoals de tekening laat 
zien. Men neme een transistor met 
een flink hoge stroomversterking, 
zodat de basisstroom klein blijft, 
Dan kan er in de basisleiding een 
weerstand van 4M7 worden opge- 
nomen, waarmee de transistor 
toch nog zo ver in de verzadiging 
kan worden gestuurd dat de verza- 
digingsspanning vrij klein blijft. 
Konklusie: in plaats van de 
BS170 een BC549C, bij deze 
schakeling geen probleem! 


Tantaal-elko in 
vlammen 


Een junior-computer-bouwer kon- 
stateerde dat een tantaal-elko op 
de print, namelijk C6, plotseling 
in vlammen op ging. Aangezien 
meteen daarna ook alle displays 
als een kaars doofden, werd door 
de bezitter al het ergste gevreesd. 
Nadat de elko door een nieuw 


exemplaar was vervangen bleek 
alles toch weer goed te funktio- 
neren, 

Toch bleef het een vreemde zaak, 
zodat de vraag wat nu de oorzaak 
zou kunnen zijn tenslotte bij de 
redaktie op tafel belandde. Stel je 
voor dat dit nog vaker gebeurt! 


Antwoord: Tantaal-elko's zijn 
heel betrouwbare onderdelen, De 
maximale werkspanning van de 
bewuste tantaal-elko was veel 
hoger dan de voedingsspanning, 
zodat het ook niet mogelijk is 
dat door de uitval van een span- 
ningsstabilisator een te hoge span- 
ning over de elko is komen te 
staan, 

Was de tantaal-elko juist gepoold, 
dan kan deze alleen defekt geraakt 
zijn door zogenaamde “veldkris- 
tallisatie“* van het diëlektricum. 
Gelukkig doet zich dit verschijnsel 
sporadisch voor. Meer informatie 
hieromtrent en over tantaal-elko’s 
in het algemeen treft u aan in een 
van de volgende Elektuur-uitgaven. 


Hertriggerbare 
555-timer 


De alom bekende en veelgebruikte 
timer 555 is bij monostabiel be- 
drijf niet hertriggerbaar — dat 


staat uitdrukkelijk vermeld bij de 
toepassingsvoorbeelden die de 
diverse fabrikanten van dit IC 
geven. 

In Elektuur werd tot nu toe ook 
geen hertriggerbare 555-schake- 
ling gepubliceerd, Toch kan dat 
wel eens nuttig zijn, en met 
enkele extra komponenten is dat 
ook te verwezenlijken, zoals in de 
tekening te zien is, r 
Het hertriggeren wordt hier ver- 
kregen door middel van twee 
transistoren. De werking is even 
eenvoudig als de schakeling. Bij 
een negatieve impuls op de ingang 
wordt deze impuls niet alleen via 
de kondensator van 1 n doorgege- 
ven naar de trigger-ingang van de 
555, maar tevens wordt door deze 
impuls de BC 177 open gestuurd. 
Die transistor levert dan een basis- 
stroom voor de volgende transis- 
tor. Deze BC 107 gaat daardoor 
geleiden en vormt zo een kort- 
sluiting voor de elko die de mono- 
tijd verzorgt. 

Wordt er nu een nieuwe impuls 
op de ingang gegeven voordat de 
vorige mono-tijd voorbij is, dan 
wordt tegelijk met de trigger- 
impuls de elko ontladen. De inge- 
stelde mono-tijd begint daardoor 
weer helemaal opnieuw. En dat is 
precies datgene wat we wilden 
hebben: een hertriggerbare 555! 


Noot van de redaktie: Weer 
een schakeling minder voor de 
Halfgeleidergids 1983. 


Hond blaft te hard. 
Terugblaffen? 


Dat is wel een lastig probleem, 
waarmee ons een lezer konfron- 
teerde. Het gaat om een ver- 
schrikkelijke hond, die bij elke 
druk op de deurbel een vreselijk 
lawaai produceert van wel 110 dB 
(A ?). De vraag is nu: kan er in 
het Elektuurlab geen schakeling 
worden ontwikkeld die het door 
de hond geproduceerde kabaal 
(woef woef) inverteert (feow 
feow?) en dat met dezelfde ge- 
luidssterkte weer uitzendt zodat 
de beide signalen elkaar opheffen? 
Een soort anti-geluid-schakeling? 

Antwoord: In principe, Ja! Het 
systeem van geluid bestrijden met 
“anti-geluid” is al lang bekend en 


technische antwoorden 


blijkt in de praktijk ook nog te 
werken, Het gaat echter alleen 
bij een stilstaande geluidsbron 
en liefst ook kontinue geluids- 
signalen. Een hond komt echter 
meer ín aanmerking voor de bena- 
ming instationaire geluidsbron, 
Dat zou betekenen dat de anti- 
geluid-schakeling rondom de kop- 
van de hond zou moeten worden 
gemonteerd, samen met de luid- 
sprekers en de voeding. Nog afge- 
zien van het feit of de hond dat 
wel op prijs zou stellen, lijkt ons 
dat idee toch niet praktisch uit- 
voerbaar. In het Elektuur-lab 
zullen de ontwerpers voorlopig 
dus nog hardop mogen blijven 
denken. 

Trouwens, u kent toch zeker ook 
het spreekwoord: blaffende hon- 
den bijten niet! 


Video-schakelingen 


De laatste tijd krijgt de redaktie 
vaak brieven met de vraag of we 
niet eens een video-schakeling 
kunnen publiceren, Niet verwon- 
derlijk als we zien hoe populair 
de video-recorder aan het worden 
is. De vraag is alleen: wat moet je 
daarbij nu zelf gaan bouwen? De 
video-recorder moet kant en klaar 
worden gekocht en het zelf bou- 
wen van een kleurenkamera is ook 
niet aan te bevelen, indien dat al 
min of meer mogelijk zou zijn. 
En wat blijft er verder nog? 

Deze vraag willen we wel graag 
aan de lezers doorgeven. Er zijn 
beslist enkele video-hobbyisten 
die al ervaringen op dit gebied 
hebben opgedaan en zij zijn de 
aangewezen personen om ideeën 
uit de praktijk naar voren te 
brengen voor zelfbouw-video- 
schakelingen, Dus: als er iemand 
een goed idee heeft of zelfs erva- 
ringen op dit gebied, schrijf dan 
gerust! 


fasevolgordemeter 
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velijk de klemmen R,‚S en T geeft 
hetzelfde resultaat als R‚S en T op res- 
pektievelijk S, T en R. Het is dus de 
fase-volgorde en niet de fase die met dit 
meetinstrument vastgesteld kan worden. 
Zijn twee fasen verwisseld, m.a.w. klopt 
de fasevolgorde niet (bijvoorbeeld R‚S 
en T op resp. S, R en T), dan draait het 
motortje in tegengestelde richting. Ver- 
wisselt men nu twee fasen (het doet er 
niet toe welke) dan komt de aansluit- 
volgorde weer overeen met R-S-T. 
Het ontbreken van een fasespanning kan 
met dit type meter niet duidelijk vast- 
gesteld worden; het motortje staat dan 
stil, hetgeen eveneens het geval is bij 
het ontbreken van twee of drie fase- 
spanningen. Datzelfde nadeel heeft ook 
de fasevolgordemeter met (neon) lampje. 
Deze meter geeft een juiste aansluit- 
volgorde aan d.m.v. een oplichtend 
lampje. 

De elektronische fasevolgordemeter, 
waarvan het schema in figuur 1 is afge- 


R-S-T of T-S-R? 


Een fasevolgordemeter is een 
handig hulpmiddel om de aansluit- 
volgorde van de fasen R,‚S en T 
van een kracht- of draaistroomnet 
vast te stellen. Dat kan nodig zijn 
bij het aansluiten van een draai- 
stroommotor. Is de fasevolgorde 
bekend, dan geldt dat ook voor de 
draairichting van de motor. Een 
verkeerd aangesloten motor kan 
desastreuze gevolgen hebben voor 
het mechanische gedeelte dat er 
door aangedreven wordt. 

De hier beschreven elektronische 
fasevolgordemeter geeft door 
middel van een LED-looplicht de 
richting aan van het draaiveld bij 
een bepaalde aansluitvolgorde van 
de drie fasen. Ook het ontbreken 
van een fasespanning blijft met dit 
meetinstrument niet onopgemerkt. 


In zijn eenvoudigste vorm bestaat de 
fasevolgordemeter uit een klein, lang- 


zaam draaiend induktiemotortje. De 
drie aansluitklemmen van de meter zijn 
aangeduid met de letters R‚S en T. 
Sluit men hierop in juiste volgorde de 
fasen R‚S en T van het draaistroomnet 
aan, dan zal het motortje in de door een 
pijl aangegeven richting draaien. Het is 
hierbij niet van belang welke fase op 
welke klem zit, enkel de volgorde speelt 
een rol. De fasen R,‚S en T op respektie- 


beeld, kent bovengenoemd nadeel niet 
en geeft bovendien op een elegantere 
wijze uitsluitsel over de fase-aanslui- 
tingen. Drie LED'jes van verschillende 
kleur geven aan of alle fasen aange- 
sloten zijn. Drie andere LED's zijn in 
de vorm van een driehoek opgesteld 
en fungeren als looplicht. De loop- 
richting geeft aan in welke volgorde de 
fasespanningen elkaar opvolgen. 


Alles draait om de fase 

De fasevolgordemeter heeft geen eigen 
voeding nodig, maar gedraagt zich als 
een elektronische parasiet door zijn 
energie via de kondensatoren C1 t/m C3 
uit de fasespanningen te putten. De 
fasespanningen worden daartoe door de 
dioden D1, D4 en D7 enkelzijdig ge- 
lijkgericht, afgevlakt door elko C7 en 
door zenerdiode D10 op zo’n 10 volt 
gestabiliseerd. Met deze spanning wordt 
de elektronica van de fasevolgordemeter 
gevoed. 

Zijn de drie fasespanningen R‚S en T 
aanwezig, dan lichten de LED's D3, D6 
en D9 op. Is per ongeluk de nulleider 
op de meter aangesloten, dan licht de 
betreffende LED maar zwak op. Is een 
fase niet aangesloten of voert deze geen 
spanning, dan zal een LED niet op- 
lichten. Met behulp van deze drie 
LED'jes kunnen de meest voorkomende 
aansluitfouten ontdekt worden. 

Het vaststellen van de fasevolgorde gaat 
als volgt. De drie fasen R‚S en T van het 
kracht- of draaistroomnet leveren elk 
een sinusvormige spanning met een 
frekwentie van 50 Hz. Gemeten t.o.v. 
de nulleider bedraagt de effektieve 
waarde van deze spanning 220 volt. 
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fasevolgordemeter 


D1,D2,D4,D5,D7,D8 = 1N4001 
D11 … D21 = IN4148 
FF1,FF2 =1C2 = 4013 
N1...N4=1C3 = 4093 

N5 ...N8=1IC4 = 4093 
N9...N14=1C5 = 4049 


Figuur 1. Het schema van de elektronische fasevolgordemeter. De meter geeft niet alleen d.m.v. een looplicht (D22, D23, D24) uitsluitsel over de 
volgorde waarin de drie fasen van het kracht- of draaistroomnet zijn aangesloten, maar geeft ook aan of alle fasen spanning voeren (D3, D6, D9). 


Tussen twee fasen staat echter een span- 
ning van 380 volt effektief. Dat komt 
omdat de fasespanningen 120° t.o.v. 
elkaar in fase verschoven zijn. Voor het 
detekteren van de fasevolgorde worden 
door de differentiërende netwerken, 
bestaande uit C4 t/m C6, D12, D14, 
D16 en R7 t/m R9, pulsen van de 
fasespanningen afgeleid, die eveneens 
120° t.o.v. elkaar verschoven zijn. Uit 
de volgorde waarin de pulsen binnen- 
komen leidt de schakeling de aansluit- 
volgorde af. Dat gebeurt door middel 
van de flipflops FF1 en FF2 en de 
poorten N3 en N4. De van de R-fase 
afkomstige puls dient daarbij als refe- 
rentie. Indien direkt na de R-puls de 
S-puls volgt, dan zijn de fasen in de 
volgorde R-S-T aangesloten. Wordt de 
R-puls echter direkt door de T-puls 
opgevolgd, dan is de aansluitvolgorde 
T-S-R. In figuur 2 zijn voor alle moge- 
lijke aansluitvolgorden de pulsen als 
funktie van de tijd uitgezet. Daaruit 
blijkt dat drie aansluitvolgorden over- 
eenkomen met de fasenvolgorde R-S-T 
en eveneens drie met de volgorde 
T-S-R. Welke nu de R-, de S- of de 
T-fase is kan de meter uiteraard niet 
aangeven (dat is een kwestie van af- 
spraak), enkel de volgorde kan vast- 
gesteld worden. 


De volgordedetektor en de 
uitlezing 

Zoals gezegd bepalen de flipflops 
FF1 en FF2 de fasevolgorde. Omdat de 
data-ingang (pen 9) van flipflop FF1 
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Figuur 2. De drie fasen R‚S en T van het draaistroomnet kunnen op zes verschillende 
manieren aangesloten worden; drie daarvan komen overeen met de volgorde R-S-T en drie 


met de volgorde T-S-R. 


zich op logisch 1-nivo bevindt zal de 
Q-uitgang door de R-puls (punt 1 in 
figuur 1) op logisch 1-nivo gebracht 
worden. Door dit 1-nivo reageert 
NAND-poort N3 op de S-puls (punt 2). 
Via N4 wordt deze puls aan FF2 door- 
gegeven, waardoor ook zijn Q-uitgang 


logisch 1 wordt. Na de S-puls volgt 
de T-puls die beide flipflops reset 
(Q-uitgangen worden logisch 0). Dit 
proces herhaalt zich met een frek wentie 
van 50 Hz. Kondensator C7 fungeert 
als logisch geheugen en zorgt er voor 
dat op punt B een logisch 1-nivo ge- 


fasevolgordemeter 


‘mmm nn. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2,R3=1k 

R4, R5, R6, R10, R12=1M 
R7, R8, RI, R13, R14= 100 k 
R11 = 4k7 

R15=470 A 


Kondensatoren: 


C1,C2, C3 = 220 n/630 V 
C4, C5,C6 = 10 n 

C7 = 1000 4/16 V 

C8= 470 n 

C9,C10 = 100 n 


Halfgeleiders: 

D1, D2, D4, D5, D7, D8 = IN4001 
D3, D22 = LED, rood 
D6, D23 = LED, geel 

D9, D24 = LED, groen 
D10 = Z-Diode 10 V/1 W 
D11...D21 = 1N4148 
IC1 = 4017 

IC2 = 4013 

IC3, IC4 = 4093 

IC5 = 4049 


Diversen : 


3 stekerbussen voor é 4 mm banaanstekers 
1 kunststof kastje, ca. 110 x 60 x 190 mm 


handhaafd blijft. 

Zijn de fasen in omgekeerde volgorde 
aangesloten, dan wordt de S-puls 
voorafgegaan door de T-puls (zie ook 
figuur 2). Flipflop FF1 wordt dan 
gereset nog voor via N3 en N4 een 
clock-puls aan FF2 doorgeven kan 
worden. De O-uitgang van FF2 blijft 
dus op logisch O-nivo, evenals punt B. 
Het logisch nivo op punt B geeft dus 
uitsluitsel over de fasevolgorde; “1” = 
R-S-T en “0” = T-S-R. Een LED als 
uitlezing zou al voldoende zijn. Voor 
een fraaier resultaat zorgt het met 
de LED's D22, D23 en D24 opgebouwd 
looplicht. De LED's worden in de vorm 
van een driehoek opgesteld. Zijn de 
fasen in de volgorde R-S-T op de meter 
aangesloten, dan draait het looplicht 
rechtsom. Een linksom draaiend loop- 
licht duidt op de volgorde T-S-R- De 
clock-generator voor het looplicht is 
rond poort N1 opgebouwd. Deze voor- 
ziet teller IC1 van pulsen. De uitgangen 
van de teller zorgen voor het beurtelings 
oplichten van de LED's. De draairich- 
ting van het looplicht wordt afhankelijk 
van de nivo's op de punten A en B door 
de poorten N5 t/m N8 omgeschakeld. 


De bouw van de fasevolgorde- 
meter 


Het spreekt vanzelf dat de komponen- 
ten zorgvuldig op de print (figuur 3) 


pea Des nee 


$r $sôp 
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gesoldeerd moeten worden. Dat zal 
dank zij het soldeermasker op de 
Elektuur-print (bestnr. 82577) geen 
probleem zijn. 

Uit veiligheidsoverweging is het aan te 
raden de schakeling in een goed iso- 
lerend, stevig kunststof kastje onder te 
brengen. Zorg er voor dat aan de bui- 
tenkant van het kastje geen spanning- 
voerende delen (o.a. metalen boutjes) 
aangeraakt kunnen worden. Monteer 


aan een zijde drie stekerbussen en 
plaats tegenover elke bus een “fase- 
LED" (R = D3, S = D6, T = D9). De 
fasevolgorde-LED's D22, D23 en D24 
kunnen aan de bovenzijde van het 
kastje in de worm van een driehoek 
opgesteld worden. 


Figuur 3. De koper-layout en de komponentenopstelling van de print. Alle onderdelen van de fasevolgordemeter vinden er een plaatsje op. Een 


eigen voeding heeft de schakeling niet nodig. 
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Een telefoontoestel is in de ogen van 
velen natuurlijk een verschrikkelijk 
simpel _huis-tuin-en-keuken-instrument 
— geen verfijnd brokje techniek, maar 
een gewoon gebruiksvoorwerp. Zij die er 
zo over denken zullen waarschijnlijk 
toch even schrikken als ze alvast een 


& blik op het schema van figuur 2 hebben 
geworpen; dat is namelijk de elektronica 

ed die in elk toestel moet worden inge- 

bouwd. Niet dat dit nou zo vréselijk 


gekompliceerd is (valt allemaal best mee 
en met behulp van de print is het 
bouwen een fluitje van een cent), maar 


huis-tuin-en-keuken-achtig ziet het er nu 
ook weer niet direkt uit. 

Dat komt omdat deze schakeling een 
deel van het werk moet doen dat in een 
normaal telefoonnet de centrale voor 


haar rekening neemt. En technisch 
gezien moet er best zo het een en ander 
gebeuren om een telefoongesprek tot 
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Oude telefoontoestellen zijn in 
dumpzaken volop te koop. Omdat 
die dingen vaak niet meer dan 

een krats kosten, wordt het een 
steeds populairdere sport om met 
een paar van zulke toestellen een 
goed werkende huistelefooninstal- 
latie in elkaar te draaien. Zoals ge- 
woonlijk ondersteunen wij dit 
soort aktiviteiten en daarom 
hebben wij voor 
al deze knutse- 
laars een han- 
dig systeem 
uitgepuz- 
zeld, 
dat 
werkt 


ded de 
G 
oa 


stand te laten komen. We zullen eens 
trachten om het op een rijtje te zetten. 

Om te beginnen moet men het toestel 

: waarmee men wil spreken, kunnen 

adresseren. Dat gebeurt door de pulsjes 

die de kiesschijf bij het draaien pro- 

duceert; daar hoeven we dus verder niets 

meer aan te doen, gelukkig. Waar we wel 

voor moeten zorgen is dat er na het 

draaien van het nummer een belsignaal 

wordt overgebracht. Voorts dient elk 

toestel te beschikken over een of andere 

vorm van dekodering die ‘onderzoekt’ 

of het aantal binnenkomende kiesschijf- 

£ pulsjes korrespondeert met het nummer 

ar van het toetsel in kwestie. Als dat zo is, 

moeilijke centrale. Elk toestel krijgt zijn eigen printje met elektronica, moet de bel worden geaktiveerd. Wordt 

waarna alle toestellen via één 4-aderige kabel met elkaar kunnen worden de hoorn en, de haak gron, zit 

moeten mikrofoon en telefoon van het 

doorverbonden. toestel dat belt en het toestel dat gebeld 
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Figuur 1. Het bedraden van de installatie. Alle toestellen kunnen met behulp van een 4-aderige 


kabel naar elkaar worden doorgelust. 


wordt, worden doorgelust. Bovendien 
dient te worden voorkomen dat het 
gesprek door een willekeurig ander 


toestel kan worden afgeluisterd. 


Hoewel dit alles niet echt moeilijk is te 
realiseren, is het wel een hele waslijst, 


dat zult u met ons eens zijn. 


Geen centrale 


Het door ons uitgeknobbelde systeem 
voldoet aan alle eisen die men maar aan 
een huistelefooninstallatie kan stellen. 
Het biedt zelfs nog meer, zoals zal 
blijken. Het aantal aan te sluiten toestel- 
len is beperkt tot 9 stuks, maar dat lijkt 
ons voor een huisinstallatie meer dan 
voldoende. Waarschijnlijk zullen er in 
de meeste gevallen niet meer dan 2 of 
3 toestellen worden gebruikt. 

Het grote voordeel van het systeem is 
dat het niet werkt met de gebruikelijke 
centrale. Ons systeem is dus geen 
zogeheten sternet, maar een axiaal net. 
De toestellen hoeven niet alle afzonder- 
lijk met de centrale te worden ver- 
bonden, maar kunnen met een 4-aderige 
kabel (telefoon- of audiokabel) gewoon 
naar elkaar worden doorgelust. Dat is 
een heel gemak in de praktijk en het 
scheelt ook heel wat meters draad. In 
figuur 1 is te zien hoe een en ander in 
zijn werk gaat. 

Omdat de schakeling die in de telefoon- 
toestellen moet worden ingebouwd, niet 
zo gek veel stroom trekt, kan worden 
volstaan met één voeding voor de hele 
installatie. Vanuit die voeding lopen 
4lijnen naar alle toestellen, te weten 
een belspanningslijn (U), een voedings- 
lijn (+5 V), een massalijn (O) en een 
spreeklijn (L). Voor de onderlinge 
verbinding tussen schakeling en telefoon 
dienen de punten a, b en BE op de 
print. Daarop komen we straks nog even 
terug. Moeilijk is de bedrading in ieder 
geval niet, dat vertellen we nu alvast. 


Mogelijkheden 


De maximaal 9 toestellen die kunnen 
worden aangesloten krijgen uiteraard elk 
een nummer. Dat nummer (tussen 1 en 
9) kan worden vastgelegd door op de 
print van het betreffende toestel een 
draadbrug te monteren tussen twee 
bepaalde punten (namelijk tussen een 
van de telleruitgangen van IC1 en 
flipflop FF1, voor hen die het schema 
van figuur 2 al eens nader bekeken 
hebben). 

Draait men een (bestaand!) nummer, 
dan gaat bij het bewuste toestel de bel 
over en wordt er een intermitterend 
piepje op de lijn gezet. Bij alle toestellen 
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gaat nu een LED oplichten, die aan- 
geeft dat de lijn is bezet. Wordt er aan 
de andere kant opgenomen, dan worden 
mikrofoon- en telefoonsignalen van 
beide toestellen doorgelust en wordt de 
verbinding dus tot stand gebracht. Ook 
al wordt bij een van de andere toestellen 
de hoorn opgenomen, het gesprek kan 
niet worden afgeluisterd. De verbinding 
wordt weer verbroken als bij beide 
toestellen de hoorn op de haak is 
gelegd. 

Een extraatje van het systeem vormt de 
mogelijkheid om met meer dan één 
toestel tegelijk een gesprek te voeren. 
Een tamelijk uniek foefje, dachten we 
zo. Het werkt als volgt: Wanneer men 
met bijvoorbeeld toestel nr. 3 aan het 
bellen is en men wil toestel 7 eigenlijk 
ook graag in het gesprek betrekken, dan 
kan dat door alsnog het verschil tussen 
beide nummers erbij te draaien (in dit 
geval dus een 4). Is het tweede toestel- 
nummer lager dan het eerste, dan moet 
gewoon worden doorgeteld omdat we 
nu eenmaal een ’'9-kanaals'-systeem 
hebben. Dus: wanneer men belt met 
nr.3 en nr.8 erbij wil roepen, dan 
draait men een 5; wil men toestel 9 
erbij, dan draait men een 6; wil men 
toestel 1 erbij, dan draait men een 8 
en wil men toestel 2 erbij, dan draait 
men een 9. 

Ondanks het ontbreken van een “witte 
knop!’ kunnen zo dus prima gesprekken 
onderling worden doorverbonden. 


Werking 

Nu zijn we zo langzamerhand aan de 
elektronica toe. Elk toestel wordt 
uitgerust met een schakeling zoals die 
van figuur2. De reeds in figuur 1 
aangegeven aansluitpunten (a, b, L, BE 
en U) zijn hierin niet moeilijk terug te 
vinden. De werking is als volgt: 

Als de telefoonhoorn op de haak ligt, 
wordt aan de spreeklijn (L) geen stroom 
onttrokken, zodat de spanning erop 
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Figuur 2. Het schema van de voor elk toestel benodigde elektronica. 
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zo'n 25 à 30 volt zal bedragen (zie 
“voeding!” fig. 3). Wordt de hoorn van 
de haak genomen en draait men aan de 
kiesschijf, dan wordt in het toestel de 
spreeklijn kortgesloten. Punt 10 van A3 
zal daardoor laag worden, zodat via 
N2 en N6 flipflop FF2 wordt geset: de 
telefoon hangt nu aan de lijn. Door dat 
kortsluiten van de spreeklijn zal echter 
ook de uitgang van komparator A4 laag 
worden, waardoor de teller IC1 en 
flipflop FF1 worden geaktiveerd. 

Als er een nummer wordt gedraaid, dan 
geeft de kiesschijf altijd één puls meer 
af dan het nummer in kwestie. Een 
(positieve) puls duurt meestal 40 ms, 
terwijl de tijd tussen twee pulsen als 
regel 60 ms bedraagt. Die kiesschijf- 
pulsen staan op de lijn (L) en worden 
geteld in alle aangesloten toestellen 
(door ICI). 


A1, D2, R3 en C3 vormen samen een 
hertriggerbare monostabiele multivibra- 
tor. Ongeveer 0,2s nadat de laatste 
telpuls is verstreken, klapt A1 om en zal 
de Q-uitgang van FF1 hoog worden. 
Daardoor kan de teller van het gebelde 
toestel niet verder tellen, terwijl de 
inhoud wordt vastgehouden. Via A2 en 
T1 wordt het gebelde toestel met de 
spreeklijn verbonden. Als van dat toestel 
de hoorn wordt opgenomen, wordt 
FF3 gereset en houdt het bellen op. 
Laatstgenoemde flipflop was reeds geset 
door de CE-puls op de teller. 

In alle niet-gebelde toestellen is door 
FF1 een laag-nivo doorgeklokt en als bij 
een van die toestellen de hoorn van de 
haak wordt genomen terwijl de “lijn- 
bezet”-LED D5 oplicht, kan er niet 
worden meegeluisterd. Aangezien de 
tellers echter geen van alle zijn gereset, 
kan ieder ander toestel wel worden 
meeverbonden of doorverbonden. Als 
alle hoorns weer op de haak liggen, 
worden de A4-nivo's hoog. Nu worden 
van alle toestellen de teller en FF2 
gereset en LED D5 dooft. Wanneer bij 
het toestel dat men gebeld heeft niet is 
opgenomen, dan wordt na het neer- 
leggen van de hoorn FF3 gereset, zodat 
het bellen ophoudt. 


Voeding 

De voeding voor de huistelefoon is 
afgebeeld in figuur3. Een simpele 
schakeling, opgebouwd met behulp van 
een stabilisator-IC van het type 7805. 
Behalve de aansluitingen +5 V en 0, 
komen we hier ook weer de punten U 
en L tegen. Punt L ligt uiteraard aan de 
spreeklijn en via R32, R33 en C16 
wordt hiermee een deel van de gelijk- 
gerichte ongestabiliseerde voedings- 
spanning (25 à 30 V — afhankelijk van 
de onbelaste trafospanning) aan de 
telefoon- en mikrofoonkapsules van de 
aangesloten toestellen toegevoerd. In 
telefoons worden namelijk kool-kap- 
sules toegepast en die hebben een 
dergelijke spanning nodig om te kunnen 
werken. 

Van de beide 18 V-wikkelingen van de 
trafo, wordt er maar één voor de gesta- 
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Figuur 3. Eén simpele voeding is voldoende voor de hele installatie. Vanuit punt L worden de 
kapsules in de telefoonhoorns van spanning voorzien; van punt U wordt de belspanning 


betrokken. 


biliseerde 5 V voeding gebruikt. Dat er 
nog een tweede wikkeling nodig is 
komt uitsluitend op rekening van het 
feit dat er voor de bel een hogere 
spanning nodig is. Voor die bel worden 
zoals te zien beide wikkelingen in serie 
gebruikt, waarmee dus een belspanning 
van 36 V ter beschikking staat. De 
belspanning wordt vanuit punt U naar 
de toestellen geleid. 


De printen 

Figuur 4 en 5 tonen de print-layout van 
respektievelijk de schakeling zelf en de 
voeding. Van de voedingsprint is er per 
installatie één nodig; van de print van 
figuur 4 is er een nodig voor elk tele- 
foontoestel. 

Om te beginnen een belangrijke op- 
merking: Op sommige printen is de 
voedingssspanningsaansluiting abusieve- 
lijk gemerkt met “+12”. Dit moet 
zijn “+5”, want de voedingsspanning 
bedraagt 5 volt! 

De afmetingen van de print van figuur 4 
zijn zo gekozen dat de schakeling ofwel 
bij het telefoontoestel kan worden inge- 
bouwd, ofwel in een klein kastje dat als 
een soort voetje onder tegen het toestel 
wordt geschroefd. Of inbouw in de 
telefoon mogelijk is hangt af van het 
type toestel, want ze bieden niet alle- 
maal evenveel ruimte. De “lijn-bezet’’- 
LED (D5) moet uiteraard zó worden 
gemonteerd dat hij goed zichtbaar is. 
Over het invullen van de printen met 
komponenten zullen we het verder niet 
hebben. Dat wijst zichzelf en kwa werk 
stelt het niet meer voor dan een uurtje 
of wat rustig en netjes solderen. We 
hebben nog wel twee andere belangrijke 
opmerkingen met betrekking tot de 
printen. Op de print van figuur 4 vindt 
u tussen IC1 en IC2 een aantal aansluit- 
punten, gemerkt 1 t/m 9 en “m”’. De 
met cijfers gemerkte punten vormen de 
Q-uitgangen van teller IC1, terwijl “m” 


Onderdelenlijst bij figuren 2 en 4 


Weerstanden: 

R1,R23 = 1 M 

R2,R13,R24,R25,R30 = 100 k 

R3 = 4M7 
R4,R6,R11,R16,R17,R20,R22,R29 = 1 k 
R5=22k 

R7 = 8k2 

R8,RI=47 k 


R10= 220 2 
R12=4k7 

R14= 12k 

R15 = 2k2 

R18= 33 k 
R19=10k 

R21 = 820 k 

R26 = 2M2 
R27,R28 = 3kI 
R31 = 18k 
Kondensatoren: 
C1,C5 = 100 n 
C2= 100p 

C3 = 68 n 

C4= 1 4/50 V 
C6=1 4/16 V 
C7 = 145/16 V 
C8C9= 1n 
C10,C12= 470 n 
C11=33n 
C13= 1 u/16 V tantaal 
C14= 10n 
Halfgeleiders: 
T1,T6 = BD 242 
T2=BC640 
T3,T5 = BC 547B 
T4,T7 = BC557B 
D1... D4,D6,D8 = 1N4148 
D5= LED \ 

D7 = AA119 

D9 = 1N4001 

IC1 = 4017 
1C2,IC6 = 4013 
1C3,IC5 = 4093 
IC4 = LM339 


de ingang is van FF1 — we hebben het 
al eerder even aangestipt. Om het num- 
mer van het toestel in kwestie vast te 
leggen moet er een draadbrug worden 
gesoldeerd tussen punt “m’’ en een van 
de punten 1 t/m 9. 
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Figuur 4. Print en komponentenopstelling van de schakeling. De aansluitingen bevinden zich 
allemaal aan één kant en zijn duidelijk gemerkt. Let op: Op sommige printen is de aansluiting Figuur 5, De voedingsprint. Zie ook de 
“+5” abusievelijk met “+12” gemerkt! 


opmerking bij het onderschrift van figuur 4. 


Onderdelenlijst voeding (figuur 3 en 5) 


Weerstanden: Kondensatoren: Halfgeleiders: Diversen: 
R32= 180 2 C15,C16 = 1000 4/35 V D10... D13 = 1N4001 TR1=trafo 2x 18 V/0,25 A 
R33 = 820 2 C17= 10 u/16 V IC7 = 7805 


koelplaat voor 1C7 
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Op de voedingsprint, tenslotte, dient de 
stabilisator (IC7) bij voorkeur van een 
koellichaam te worden voorzien. De 
noodzaak hiervan wordt dringender 
naarmate er meer telefoontoestellen 
worden gebruikt. 


Bedrading 


Het bekabelen van de printen onderling 
is in feite door het overzicht van figuur 1 
al voldoende duidelijk geïllustreerd. We 
mogen niet verwachten dat het proble- 
men zal geven om de 4 aders van de 
kabel aan de netjes gemerkte punten van 
elke print aan te sluiten. Eén zinnige 
opmerking misschien nog betreffende 
het punt U“: Op de voedingsprint zelf 
zult u punt U vergeefs zoeken. De bel- 
spanningslijn moet — zoals we bij de 
bespreking van de voeding al meldden — 
rechtstreeks met de voedingstransfor- 
mator worden verbonden. 

Dan de verbindingen tussen print en 
telefoontoestel. Op de print zijn daar- 
voor de aansluitingen a, ben BE gereser- 
veerd. Als u de bodemplaat van de 
telefoon schroeft, dan zult u bij de 
kabelaansluitingen aldaar de punten a 
en b snel gevonden hebben. Daartussen 
bevinden zich praktisch altijd de in feite 
in serie geschakelde telefoon- en mikro- 
foonkapsules. Vaak is via een konden- 
sator ook de bel tussen de punten a en b 
geschakeld. Figuur 6a geeft een vereen- 
voudigde weergave van het inwendige 
van het telefoontoestel. Voor ons 
systeem hebben we de bel-aansluiting 
echter apart nodig. Daarmee zijn we bij 
het schema van figuur 6b; voor onze 
huistelefoon dient het inwendige van 
de telefoon er zó uit te zien. In veel 
gevallen zit de zaak al op die manier 
bedraad, maar mocht dat niet zo zijn 
dan dient u de bel-aansluiting (BE) dus 
zelf te scheiden van de telefoon/mikro- 
foon-aansluiting (b). 

Bent u er niet zeker van wat de juiste 
aansluitingen zijn, dan valt dat snel uit 
te vinden als u een van de 18 V wikke- 
lingen van de trafo als “'testspanning”’ 
gebruikt. Wanneer die spanning op twee 
onbekende punten wordt aangesloten 
en de bel gaat over, dan hebt u de bel- 
aansluitingen te pakken; hoort u geen 
bel maar wel een luide brom in de 
telefoonhoorn, dan hangt de testspan- 
ning over de punten a en b. Het beste is 
om hierbij een elko van 100 4/35 V in 
serie met de “testspanning” op te 
nemen — dan kan er nooit iets fout 
gaan. 


Opmerkingen 

Tot slot nog een paar losse opmerkingen 
die bij de bouw van belang kunnen zijn. 
Allereerst dit: Het is absoluut nood- 
zakelijk om de telefoon op de juiste 
werking te kontroleren, alvorens deze 
op de schakeling aan te sluiten. Het 
komt nogal eens voor dat de verbin- 
dingen in en aan de stekker loszitten 
en/of kortgesloten zijn. 

Het referentienivo (U) van de kompa- 
rators A1... A4 bedraagt 2,5 V, A4 


worden aangepast en aangezien Ur voor 
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Kristaloscillator 
De aansluitingen G1 en G2 van MOSFET T3 
(juli/aug. ‘82, blz. 8-03) dienen verwisseld te 
worden: G2 moet aan +5 V en G1 aan het 
knooppunt R6/C4. 


% 


teletekstdekoder 

Op pagina 11-60 van het tweede teletekst- 
artikel (november '81) ontbreekt in figuur 9 
een kondensator. Deze kondensator, een elko 
van 10 u/16 V tantaal, dient te zitten tussen 
de video 1-ingang en de basis van T4, met de 
plus-kant aan de basis van de transistor. Op de 
print is deze elko wel aanwezig als nummer 
C49. Dit betekent dat de in het schema met 
C49 aangegeven elko een verkeerd nummer 
heeft. Dat moet nummer C48 zijn. Op de 
print en in de onderdelenlijst is alles korrekt 
aangegeven. 


82147 6a 
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artist 

In het bedradingsschema van de artist (pagina 
5-50, mei '82) zijn enkele verbindingen niet 
goed aangegeven. Aansluiting A van stekerbus 
Ba1 moet worden verbonden met het punt 
A-Ba1 op de print. De l- en B-aansluiting van 
Ba1 worden met schakelaar S1 verbonden. 
Verder wordt aansluiting A van Ba4 verbon- 
den met punt A-Ba4 op de print en gaan de 
1- en B-aansluitingen naar schakelaar S4. 
Gitaristen die graag hoogohmige gitaarelemen- 
ten gebruiken willen deze ook het liefst aan- 
sluiten op een hoogohmige versterker-ingang. 
Bij de artist kan de ingangsimpedantie wor- 
den verhoogd tot 500k als de volgende 
komponentenwaarden worden veranderd: 
R3,R41 = 2M2, R2,R40 = 150 ken R1,RIJ = 
560 k. De gevoeligheid van de ingangen kan 
men kleiner maken door de weerstandswaarde 
van R4 en R42 te verlagen. 
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Figuur 6. Als de bel-aansluiting van het 
telefoontoestel niet afzonderlijk beschikbaar 
is (6a), dan moet hij worden losgenomen 
(6b). Punt a is nagenoeg altijd massa. 


werkt naar behoren als zijn uitgang 
laag wordt (en LED D5 oplicht) zodra 
er één hoorn van de haak wordt geno- 
men. Gebeurt dat niet, dan moet Ur 


alle komparators vastligt, kan dat alleen 
door wijziging van R17 en/of R18. 

De bel wordt uitgeschakeld met behulp 
van de rond T2 opgebouwde stroom- 
sensor. Aangezien de meeste toestellen 
20 à 25 mA trekken, zal dit in de prak- 
tijk zelden of nooit problemen geven. 
Als de hoorn van de haak wordt geno- 
men, wordt de spanning op punt 10 van 
A3 vrijwel OV, waardoor de telefoon 
met de spreeklijn wordt doorverbonden. 
Nog één laatste opmerking: Als men 
bereid is wat meer geld te investeren en 
voor elk toestel een aparte voeding te 
gebruiken, dan kan worden volstaan met 
een twee-aderige kabel tussen de toe- 
stellen. De voor de spreeklijn benodigde 
spanning wordt dan vanuit één van die 
voedingen betrokken. 


% 


dochterflits 


De dochterflits uit de Halfgeleidergids '82 
(schakeling nummer 51 op pagina 7-73) bevat 
op de print een foutje dat het flitsen helaas 
onmogelijk maakt. Kondensator C1 dient 
namelijk als buffer voor de voedingsspanning, 
maar op de print is deze elko abusievelijk 
parallel aan weerstand R6 geschakeld. De fout 
kan worden opgeheven door de min-kant van 
C1 op de print los te halen en deze te verbin- 
den met de vlak daarnaast gelegen nul-aanslui- 
ting. 


power-FET's 


‚…. en in het bijzonder D-MOS 


De kretologie heeft weer toegeslagen: na V-FET komt HEXF ET, 
D-MOS, T-MOS en SIPMOS, en er zijn nog wel meer namen te 
bedenken. Al deze vermogens-FET’s blijken gelukkig grotendeels 
gelijk te zijn in hun eigenschappen, zodat het de moeite waard is er 
eens een artikel aan te wijden waarin wat nader wordt ingegaan op 
diverse eigenschappen, opbouw en gebruik. 


power-FET's 


V-FET zal de meeste lezers wel bekend 
in de oren klinken, hoewel de meesten 
van u er waarschijnlijk nog nooit een in. 
het echt hebben gezien. Niet dat dit nu 
zo’n belevenis is, maar het geeft wel aan 
dat de V-FET zich toch nooit in een 
grote belangstelling heeft mogen ver- 
heugen. Deze vermogens-FET's die 
indertijd (zie o.a. ook Elektuur april 
76) werden aangekondigd als welhaast 
ideale eindtransistoren voor (audio)- 
versterkers, hebben het toch niet 
helemaal gemaakt, mogelijk voor een 
groot deel vanwege de prijs en de ver- 
krijgbaarheid. Nu is dit natuurlijk ook 
een vicieuze cirkel, want komponenten 
worden pas echt goedkoop en goed 
verkrijgbaar zodra ze populair zijn. 
Sinds ongeveer een jaar is de familie 
van de V-FET uitgebreid met een 
nieuwe tak, de hierboven genoemde 
D-MOS-typen. De principiële werking 
verschilt eigenlijk helemaal niet van die 
van de V-FET, maar de opbouw is wat 
anders en de D-MOS-FET's worden nu 
gebracht (in hoofdzaak tenminste) als 
snelle schakelaar. Men heeft voorspeld 
dat een groot deel van de markt voor 
power-transistoren overgenomen gaat 
worden door de D-MOS-typen. Er moet 
dan worden gedacht aan toepassingen 
in omvormers, schakelende voedingen, 
relaissturingen en motorbesturing. 
Daarnaast zijn sommige typen ook 
geschikt voor hoogfrekwentgebruik, 
maar die zijn door de fabrikant 
dan speciaal voor dat doel ont- 
worpen. Voor de hele D-MOS- 
familie geldt namelijk welis- 
waar dezelfde principiële op- 
bouw, maar de verschillen- 
k de fabrikaten kunnen 
vooral in de opbouw van 
de gate verschillen. Zo 
kan in het algemeen 
worden opgemerkt dat 
de V-MOS-FET's ge- 
schikter zijn als HF- 
versterker dan de 
D-MOS-opvolgers, 
„ die daarentegen door 
_ hun vlakkere opbouw 
(zoals nog zal blijken) ge- 
schikter zijn voor hogere spanningen. 
In dit artikel wordt getracht een aantal 
opmerkingen te maken die algemeen 
voor de hele familie gelden. En of de fa- 
brikant er nu de naam HEXFET, super- 
FET, SIPMOS, T-MOS of Z-MOS aan 
heeft gegeven is van minder belang. 
We gaan hier alleen in op punten waarin 
de FET's verschillen van de bekend 
veronderstelde bipolaire transistoren. 
Degenen die er meer van willen weten 
kunnen in de literatuurlijst verwijzingen 
vinden. 
Op het moment dat dit artikel is 
geschreven, zullen er in de detailhandel 
nog niet veel D-MOS-transistoren ver- 
krijgbaar zijn, en goedkoop zijn ze 
evenmin. Dat zou echter wel eens 
kunnen veranderen. 


De MOS-FET 


Aangezien de FET nu toch ook weer 
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niet zo’n erg vaak gebruikte komponent 
is, eerst iets over de eigenschappen van 
een gewone MOS-FET*). De MOS-FET 
heeft een hoge ingangsweerstand, een 
middelmatige versterking, is geschikt 
voor hoge frekwenties (tot in de GHz) 
en kan alleen kleine vermogens aan. 
Hij wordt dan ook hoofdzakelijk in 
ontvangers gebruikt. In figuur 1 wordt 
de werking verduidelijkt. 

De source en de drain zijn beide aan- 
gesloten op een n-gebiedje dat in een 
p-substraat ligt. Er is dus, net als bij een 
gewone transistor, sprake van een 
npn-struktuur. Deze npn-struktuur kan 
worden voorgesteld als twee tegen- 
gesteld geschakelde dioden en er kan 
dus geen stroom vloeien van drain naar 
source. 

Wanneer de gate positief wordt, ver- 
zamelen zich in het p-materiaal langs de 
gate elektronen (elektronen zijn negatief 
geladen en worden door de positieve 
gate aangetrokken). Het p-materiaal 
langs de gate heeft dan een overschot 
aan elektronen en is dus eigenlijk geen 
p-, maar n-materiaal geworden. Tussen 
source en drain vormt dit een kanaal 
dat uitsluitend uit n-materiaal bestaat, 
en dat geleidt! Er kan dan stroom 
vloeien. Hoe hoger de spanning op de 
gate, hoe breder het kanaal wordt en 
hoe lager de weerstand tussen source en 
drain. 


De V-MOS-FET 


In figuur 2 is een doorgesneden V-FET 
getekend. Ook hier scheidt een p-ge- 
biedje de source en de drain, die beide 
weer met n-gebieden zijn verbonden. 
Dat de drain met twee soorten n-mate- 
riaal (n+ is sterk verontreinigd ,n— zwak) 
is verbonden, is voor het begrip van de 
werking niet belangrijk. Ook dat de 
source niet alleen met een n-gebied maar 
ook met het p-gebied verbonden is hoeft 
ons niet te verontrusten. Eén van de 
dioden in figuur 1, namelijk degene die 
in doorlaat staat, is toch overbodig. 
Vervolgens speelt zich hetzelfde af als 
in figuur 1: wordt de gate positief, dan 
ontstaat er een doorlatend kanaal in het 
p-gebied en er kan stroom lopen tussen 
drain en source. 

Daarmee is de werking van de V-FET 
verklaard. V staat overigens voor verti- 
kaal en heeft niets van doen met de 
V-vormige inkeping in het substraat. De 
stroom loopt vertikaal door het sub- 
straat, en daar is de naam V(ertikale)- 
FET van afkomstig. 

Een interessante kwestie is nu waarom 
een V-FET wel en een gewone FET 
nauwelijks vermogens kan verwerken. 
Die reden is er, technisch gezien, niet 
zo. De prijs van halfgeleiders wordt 
echter voor een groot deel bepaald door 
de afmetingen van de chip, en de chip 
zou bij een gewone vermogens-FET 
heel groot worden. Bij de V-FET vervalt 
het hele oppervlak dat de drain-aan- 
sluiting in beslag neemt, want dat ligt 
nu aan de onderkant. Daar komt nog bij 
dat de kanalen in de V-FET via diffusie 
worden gerealiseerd en daarbij kan met 
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Figuur 1, Zen 3. De schematische opbouw van respektievelijk een "gewone" FET, een V-MOS- 
FET en een D-MOS-FET. Zolang de FET niet geleidt kan hij worden beschouwd als een 
sperrende diode, bij geleiding verdwijnt deze diode geleidelijk zodat er tenslotte bij volledige 
geleiding alleen een kleine ohmse weerstand over blijft. 
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veel kleinere toleranties worden ge- 
werkt, waardoor het mogelijk is de 
FET kleiner te maken. De uiteindelijke 
power-halfgeleider bestaat uit enkele 
duizenden FET'jes die allemaal parallel 
geschakeld zijn, zie foto 1. 

Het is dus bepaald niet zo, dat een 
V-FET in zijn eentje ampères kan ver- 
werken, nee, het is een kwestie van met 
z'n allen er tegen aan! 


Na deze inleiding levert de echte D- 
MOS-FET ook geen problemen meer 
op, zie hiervoor figuur 3. De gate is nu 
in zijn geheel omgeven door een isole- 
rende laag (SiO,) en de source bedekt 
de hele bovenkant. Was bij de V-FET de 
gate verdiept aangebracht, bij de D-FET 
veroorzaakt de gate juist een verhoging, 
een dijkje. Op foto 1 is de gate als een 
vierkantje uitgevoerd, maar ook andere 
vormen zoals zeshoeken (HEXFET) 
komen voor, iedere fabrikant heeft 
uiteraard zijn eigen patroon. 

Tot zo ver de opbouw van de D-FET. Er 
bestaan nog enkele afwijkende kon- 
strukties die speciaal voor audio of 
hoogfrekwent zijn ontworpen. 

Een nadeel van de beschreven D-MOS- 
struktuur is dat de gate een zekere in- 
wendige weerstand gekombineerd met 
een nogal grote kapaciteit (enkele nano- 
farads) bezit. Hierdoor is het niet denk- 
beeldig, dat bij aansturing met een 
MHz-signaal de gate zo heet wordt, dat 
de hele FET stuk gaat! Hier is de V-FET 
in het voordeel, want daar kan de gate 
uit aluminium worden gemaakt en dat 
levert een aanzienlijk lagere weerstand 
op. Mogelijk is dit ook de verklaring 
waarom de D-FETs gepresenteerd wor- 
den als schakelaars en niet als HF- 
komponenten. 

De D-FET daarentegen is geschikter 
voor hogere spanningen. De V-vormige 
inkeping van de V-FET veroorzaakt 
grote veldsterkten beneden in de punt 
en bovendien zijn de diverse opdamp- 
en diffusieprocessen beneden in de groef 
moeilijk in de hand te houden. De vlak 
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Foto 1. Een D-FET bestaat uit een groot aantal FET'jes die allemaal parallel zijn geschakeld. 
Het vlak linksboven is de gate-aansluiting, terwijl de rest van het bovenvlak de source-aansluiting 
vormt (de hele bovenkant is immers gemetalliseerd). Foto: Siemens. 
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opgebouwde D-MOS bezit deze nadelen 
niet en heeft minder snel last van door- 
slag. 


Eigenschappen 


Wat zijn nu de prestaties die van deze 
nieuwe FET's mogen worden verwacht? 
Wel, op de eerste plaats: het vermogen 
dat kan worden gedissipeerd ligt in 
dezelfde orde van grootte als dat van 
een transistor die in hetzelfde huis is 
ingebouwd. Verder zijn er typen die 
spanningen tot 1000 volt kunnen ver- 


dragen en er zijn FET's die wel 25 
ampère kunnen regelen. Voor de 
maximale stroom geldt, net als bij de 
bipolaire transistoren, dat de stroom 
kortstondig ook best nog groter mag 
zijn. 

Het is overigens zo, dat de stroom die 
de fabrikant opgeeft niet zo belangrijk 
is, het is beter naar de Rds(on) (de 
weerstand als de FET helemaal open is 
gestuurd) te kijken. Hoe lager deze is, 
hoe meer stroom er kan worden ver- 
werkt. Hierbij mag de maximale dissi- 
patie natuurlijk niet worden over- 
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Figuur 4. De eigenschappen van een FET kunnen uit de karakteristieken worden afgeleid. Voor andere leden van de familie gelden soortgelijke 


kurves. 
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schreden! 

De versterking van FET’s wordt uit- 
gedrukt door middel van de steilheid. 
Die ligt rond een paar ampère per volt, 
met een drempelspanning van enkele 
volts. Figuur 4 geeft een voorbeeld. 
Aangezien het hier een MOS-FET 
betreft, is er geen vermogen nodig om 
de gate te sturen, er loopt immers geen 
stroom. De vermogensversterking van de 
D-FET's is dan ook ideaal, namelijk 
oneindig! Helaas blijkt deze eigenschap 
in de praktijk nauwelijks belangrijk te 
zijn. Tijdens het schakelen is er wel 
degelijk vermogen nodig, want de gate 
heeft een grote kapaciteit van enkele 
nanofarads die moet worden omgeladen. 
Gebeurt dit omladen te langzaam, met 
andere woorden, krijgt de gate een traag 
veranderende spanning toegevoerd, dan 
kan de FET natuurlijk ook niet snel 
schakelen. Uit zichzelf is de hele FET- 
familie bijzonder snel (schakelt ampères 
in enkele tientallen nanosekonden), 
maar die snelheid wordt alleen gehaald 
bij een ideaal rechthoekig stuursignaal op 
de gate. En in de praktijk ziet zo’n gate- 
spanning er allesbehalve fraai uit. Foto 2 
geeft hiervan een (wat overdreven) voor- 
beeld. Het bovenste spoor geeft een 
mooie rechthoekspanning die een CMOS 
4049-inverter aanstuurt. De uitgang van 
de 4049 is rechtstreeks verbonden met 
de gate van een D-MOS-FET (in dit 
geval BUZ 10). De flanken zijn niet erg 
mooi en ongeveer halverwege komen er 
vreemde horizontale stukjes in de kurve 
voor. Het onderste signaal is de stroom 
door de FET. 


Het is duidelijk dat de CMOS-inverter 
nogal wat tijd nodig heeft om de gate- 
spanning te veranderen, want de gate- 
kapaciteit kan met maar enkele milli- 
ampères worden omgeladen. Omdat de 
4049 bedoeld is als buffer voor aan- 
passing op TTL-schakelingen kan hij 
meer stroom naar massa laten lopen dan 
naar de plus. Vandaar dat de negatieve 
flank veel steiler is dan de positieve. 


5 


SOURCE 


Figuur 5. Een sterk vereenvoudigd ver- 
vangingsschema van een D-FET. Voor de 
aansturing is vooral de kapaciteit naar drain 
en source van belang. Parallel aan de FET 
staat een transistor die bij negatieve drain- 
spanningen als een diode werkt (via de weer- 
stand van 1 @ en de basis-kollektorovergang). 
Deze diode kan dezelfde stroom verwerken 
als de D-FET, maar is wel aanzienlijk lager. 
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Foto 2. Bij aansturing van een vermogens- 
FET door CMOS ontstaan aanzienlijke 
vertragingen omdat de driver te weinig stroom 
kan leveren om de gate-kapaciteit snel om te 
kunnen laden. Van boven naar beneden: 
sturing CMOS-buffer, signaal op de gate van 
de FET en de stroom door de FET. 


Foto 3. Aansturing via een TTL open- 
kollektor-buffer levert al betere tijden op. 

De spanning voor de gate-sturing kan het 
beste gelijk worden gekozen aan twee maal de 
spanning waarbij de FET wordt opengestuurd. 
Dit levert nagenoeg gelijke flanken in de 
drainstroom op. Een hogere spanning laat het 
vermogen dat nodig is om de gate aan te 
sturen snel (met het kwadraat van de 
spanning) toenemen en levert géén tijdwinst 


Foto 4. De gate-spanning tijdens het 
schakelen. De exakte tijdvertraging is moeilijk 
te voorspellen omdat de betrokken gate- 
kapaciteiten afhankelijk zijn van de (momen- 
tele drain-spanningen. Voor het benodigde 
stuurvermogen geldt dit ook, vandaar dat 
sommige fabrikanten grafieken verstrekken 
van de vorm van de gate-spanning bij ver- 
schillende drain-spanningen. 
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Dan rest nog de verklaring waar dat 
merkwaardige vlakke stukje door wordt 
veroorzaakt dat in beide flanken voor- 
komt, maar het best zichtbaar is in de 
langzamere positieve flank. Hiervoor is 
grotendeels de gate-drain-kapaciteit ver- 
antwoordelijk. In figuur 5 is een vereen- 
voudigd vervangingsschema getekend en 
de buizenliefhebbers (zijn die er nog?) 
zullen onmiddellijk aan het zogenaamde 
miller-effekt denken. 

De stijgende spanning op de gate heeft 
tot gevolg dat de drain-spanning zakt. 
Deze variatie wordt via de gate-drain- 
kapaciteit doorgegeven naar de gate 
en hierdoor kan de gatespanning maar 
heel langzaam toenemen. Dit blijft zo, 
totdat de drainspanning niet kleiner 
meer kan worden. Op foto 2 is dit effekt 
duidelijk herkenbaar: alleen tijdens het 
veranderen van de drainspanning is de 
gatespanning nagenoeg konstant. Daar- 
naast is er ook altijd wel enige indukti- 
viteit in de source-leiding die dit effekt 
versterkt door de source een beetje 
negatief te maken. 

Bij een hogere voedingsspanning zal 
het uiteraard langer duren om de gate- 
drain-kapaciteit om te laden. 

De uiteindelijke schakeltijd wordt dus 
in hoofdzaak bepaald door het circuit 
dat de gate aanstuurt. De bereikte tijd 
hangt af van de drain-source-spanning 
(hoe hoger, hoe langer het duurt), de 
gate-kapaciteiten (zijn afhankelijk van 
de gebruikte FET) en het aanstuurcir- 
cuit (dat hebt u zelf in de hand). 

Foto 3 toont aansturing door TTL, en 
dat gaat al een stuk sneller. Dit snelle 
schakelen brengt een paar problemen 
met zich mee. Wanneer er een paar 
ampère door de FET loopt en die 
stroom wordt in nanosekonden onder- 
broken, dan is er maar akelig weinig 
zelfinduktie in het drain-circuit nodig 
om een flinke piekspanning op te wek- 
ken. Deze piekspanning moet bij de 
voedingsspanning worden opgeteld, en 
is deze som hoger dan de toelaatbare 
drain-source-spanning van de FET, dan 
sneuvelt deze onmiddellijk. Oplossingen 
hiervoor zijn een zorgvuldige opbouw 
(ook bij experimenten), samen met een 
vrijloopdiode naar de voeding, of een 
zenerdiode parallel aan de FET, of zelfs 
een RC-netwerkje parallel. Deze laatste 
oplossing is eigenlijk niet aan te raden, 
want er ontstaat toch altijd een uit- 
dempende oscillatie die bij een ongeluk- 
kig gekozen RC-tijd zelfs erger zou 
kunnen zijn dan de kwaal. 

Daarnaast wordt door deze piek in de 
drainspanning ook de gate-spanning via 
de _drain-gate-kapaciteit beïnvloed. 
Wordt de gate hoogohmig aangestuurd, 
dan kan gemakkelijk de maximale gate- 
source-spanning worden overschreden, 
hetgeen tot gevolg heeft dat u een 
nieuwe FET moet kopen. Oplossingen 
zijn: de gate laagohmig aansturen en/of 
een zener tussen gate en source. 

Uit bovenstaande kan eigenlijk al 
worden opgemaakt dat deze vermogens- 
FET’'s- geen interne beschermdioden 
(zenerdioden) bezitten. Dit is juist 
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mogelijk door de relatief grote kapa- 
citeit van de gate. Hierdoor is er een 
flinke statische lading nodig om de 
spanning te hoog te laten worden. Het 
ontbreken van de dioden heeft als 
voordeel, dat de ontwerper nu veel 
vrijer is bij het aansturen van de gate; 
met name niet al te grote negatieve 
spanning veroorzaken nu geen pro- 
blemen meer. Bij de omgang met 
D-MOS is dus wel de normale voor- 
zichtigheid met betrekking tot sta- 
tische ladingen vereist! 


Parallel schakelen 


Parallel schakelen van D-FET's levert 
normaal gesproken geen problemen op, 
omdat het halfgeleidermateriaal bij toe- 
nemende temperatuur een hogere weer- 
stand vormt; de Rds(on) neemt dan toe. 
Hierdoor zal de warmste transistor 
automatisch minder stroom verwerken, 
waardoor zijn dissipatie afneemt. Ook 
figuur 4a is in dit verband belangrijk: de 
maximale stroom is bij een hoge tem- 
peratuur lager. Bij stromen onder 2 
ampère is dit overigens omgekeerd. 

Tot zo ver is er geen vuiltje aan de lucht. 
Wanneer de FET's die parallel worden 
geschakeld echter nogal verschillende 
Vgs-karakteristieken bezitten, dan 
wordt de FET met de laagst vereiste 
gate-spanning het eerst ingeschakeld 
en moet deze tijdelijk het werk alleen 
doen. Een tweede probleem kan oscil- 
latie op zeer hoge frekwenties (meer dan 


100 MHz) zijn. Het is dus toch wel aan 
te raden de FET’'s enigszins (# 5%) op 
gelijke Vgs uit te zoeken en daarnaast 
kleine weerstandjes op te nemen in de 
leiding naar iedere gate. Hierdoor wordt 
zowel de oscillatie onderdrukt als 
een betere verdeling van de sturing 
bereikt. 


Koeling 


De D-FET's worden in dezelfde behui- 
zing als bipolaire transistors geleverd. 
Ze kunnen op eenvoudige wijze, al dan 
niet geïsoleerd, op een koelplaat worden 
geschroefd. 

Maar de koeling is bij FET's veel belang- 
rijker dan bij de gewone transistors. Er 
is bij het parallel schakelen al opgemerkt 
dat de Rdgs(on) een positieve tempera- 
tuurkoëfficient bezit en dat was gunstig 
(voor het parallelschakelen tenminste). 
Voor de dissipatie is dit gedrag juist erg 
vervelend. Naarmate de FET heter en 
daarmee zijn weerstand groter wordt, 
zal ook de dissipatie toenemen. De 
temperatuur neemt dan nog meer toe, 
en zo door. Er kan een meekoppel- 
effekt ontstaan dat onherroepelijk leidt 
tot vernieling van de mooie dure D-FET. 
Het is dus zaak om de temperatuur zo 
laag mogelijk te houden, zowel om de 
laagst mogelijk. verzadigingsspanning te 
verkrijgen als wel om oververhitting te 
vermijden. Een goede vuistregel voor de 
praktijk is: de koelplaat gewoon de helft 
groter nemen. 
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Figuur 6a en 6b, Wanneer men niet al te hoge 
eisen stelt aan de schakelsnelheid kan D-MOS 
zeer eenvoudig worden gestuurd. In figuur Ga 
direkt vanuit een CMOS-poort met een 
voedingsspanning van zo’n 10 volt. In figuur 
6b vanuit TTL met een open-kollektor- 
uitgang. Het zal in de meeste gevallen nodig 
zijn de pull-up-weerstand te voeden uit een 
hogere spanning dan de 5 volt TTL-voeding. 


Literatuur: 


Uitstekende lektuur is het “HEXFET 
databook’’ van International Rectifier. 
Ook de “VMOS Power FET's Design 
Catalog’’ van Siliconix geeft veel 
informatie (over V-FET’s). 

Verder: 

“”VMOS-Transistoren, Eigenschaften und 
Schaltungsbeispiele” van ITT. 

“Hitachi Power MOSFET's” van 
Hitachi. 

/SIPMOS Leistungstransistoren”’ van 
Siemens K 


*) Hoewel het enigszins buiten het kader van 
dit artikel valt, moet er volledigheidshalve op 
worden gewezen dat er zowel verrijkings- als 
verarmings-FET's bestaan. De hier beschreven 
typen zijn alle verrijkingstypen. Verarmings- 
typen geleiden bij Ugs =O en sperren bij een 
negatieve Ugs. 


spelletjes in EPROM elektuur september 1982 — 9-47 


Eerlijk gezegd hebben we deze aan- 
vulling louter en-alleen voor ons eigen 
gemak ontworpen. Over eventuele publi- 
katiewaarde hadden we aanvankelijk 
niet eens gedacht —tot iemand hier 
opperde dat ook een flink deel van de 
speelcomputerbezitters dit wel eens een 
zeer nuttig extraatje zou kunnen vinden. 


Dus tóch maar een printontwerp en 
tóch maar een artikel. 

Waar gaat het om? 

Normaliter zijn bij onze speelcomputer 


alle spelletjes opgeslagen op cassette- 
bandjes. Dat werkt prima, daarbij is een 
compact-cassette ongetwijfeld het goed- 
koopste geheugen dat je kunt bedenken 
— kortom, er valt alles voor te zeggen. 
Toch zitten er ook een paar ‘“‘maar’s’’ 
aan. In de eerste plaats kost de proce- 
dure betrekkelijk veel tijd: De juiste 
cassette moet uit het archief worden ge- 
licht, het gewenste programma worden 
opgezocht en dan moet het programma 
nog in het RAM-bereik worden inge- 
lezen. Al met al zijn er in elk geval 
ettelijke minuten mee gemoeid voor 
men het juiste plaatje op het TV-scherm 


heeft. 
Aangezien er nogal wat haastig aangelegde lieden zijn, hebben Een tweede ''maar”’ is —en dat komt in 
wij gezocht naar een mogelijkheid om bij het werken met de de praktijk neer op nog meer tijd — dat 
5 if 5 de kombinatie cassette plus cassette- 
speelcomputer, de vaak net iets te tijdrovende cassette-zoek-en-inlees- interface niet altijd even vlekkeloos 


ceremonie te omzeilen. Dat is gelukt. Met wat simpele hardwareeneen werkt. Gebruikt men altijd dezelfde 


hulpprogrammaatje bleek het vrij gemakkelijk om een aantal spelletjes recorder voor opnemen en afspelen 
van programma’s, dan gaat het wel, 


in EPROM op te slaan, zodat die dus met een simpele druk op de maar 100% betrouwbaarheid haalt men 
knop binnen enkele sekonden op het TV-scherm te voorschijn kunnen _ nooit. 

worden getoverd. Erg plezierig in de praktijk, dat kunnen we u Zeker als je net als wij nogal eens met 
vorsekeren demonstraties e.d. te maken hebt, is 


het verdraaid handig als je nog over een 
snellere manier beschikt om een bepaald 
spelletje op het scherm te krijgen. En 
als je denkt aan een snellere manier, wat 
ligt er dan meer voor de hand dan pro- 
gramma-opslag in EPROM's? In die 
hoek hebben we het dus ook gezocht. 
Daarbij komt (uiteraard!) wel meteen 
een probleem om de hoek kijken, want 
de meeste spelletjes lopen alleen maar 
als ze in RAM zijn geladen. Wanneer ze 
in EPROM worden opgeslagen, moeten 
ze dus op een of andere manier naar het 
RAM-bereik worden overgebracht om ze 
te kunnen gebruiken. 


welkom extraatje voor 
speelcomputerfans 


Opzet 

De speelcomputer heeft in zijn huidige 
vorm een aanzienlijk deel van zijn totale 
adresruimte nog ongebruikt ter beschik- 
king. Het bereik van de 2650 loopt van 
dddd tot 7FFF, maar we gebruiken 
alleen de adressen tot 1FFF. Het 
hogere gedeelte kan in prin- 
cipe dus uitstekend worden 
gebruikt voor de opslag van 

spelprogramma’s in EPROM. 

Wat is daar voor nodig? In de 
eerste plaats wat hardware voor de adres- 
dekodering alsmede een stuk of wat 
EPROM'’s voor het hoge deel van het 
adresbereik. In de tweede plaats een 
hulpprogramma om de spelletjes vanuit 
EPROM naar het vrije RAM-bereik te 
transporteren. 

In principe is het hoogste adresbereik 


SS 
es 
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Figuur 1. De uitbreidingsschakeling die het mogelijk maakt om spelletjes in EPROM op te slaan. In de konnektors X, Y en Z worden de EPROM- 


printjes gestoken. 


(24K) toereikend voor vijf tot tien 
programma's. Dit zal normaal gesproken 
meer dan voldoende zijn, maar wij 
hebben het (dubbele) zekere voor het 
onzekere genomen. 

De basis-hardware voor de adres-dekode- 
ring is ondergebracht op een print, 
terwijl de EPROM'’s in groepjes van vier 
op kleine insteekprinties zijn gemon- 
teerd. De dekoderprint zelf is trouwens 
ook een insteekprint, want die is be- 


doeld om in de uitbreidingsprint van de 
speelcomputer te worden ‘geplugd’. 
Met andere woorden, de EPROM- 
printjes worden in een print gestoken 
die op zijn beurt in de uitbreidingsprint 
wordt gestoken, welke met de TV-speel- 
computer wordt verbonden. Het lijkt 
misschien wat verwarrend, maar in de 
praktijk is het met die insteekprinten 
echt heel gemakkelijk werken. 

Voordat we hier verder op ingaan, zijn 
we helaas gedwongen de verwarring nog 
wat te vergroten: de drie insteek- 
printjes bevatten elk vier EPROM’s, 
waarmee we op een totaal uitkomen van 
twaalf stuks. Bij gebruik van ‘‘gewone”” 
2716-IC's zou hiermee de 24K-adres- 
ruimte precies gevuld zijn. Er moet 
echter één EPROM worden gereserveerd 
voor de programma-transporteerroutine. 
In feite komen we daardoor dus een 
EPROM tekort en blijft de laatste 2K 
ongebruikt. Voor hen die zich daarmee 
niet kunnen verenigen hebben we nog 
een oplossing: de insteekprintjes zijn 
ook geschikt voor EPROM's van het 
type 2732. Zes stuks hiervan zijn vol- 
doende voor het hele 24K-gebied! Daar 
komt dan nog eentje bij voor de omzet- 
routine, natuurlijk. 

Helaas kan op de printjes maar één type 
tegelijk worden gebruikt; kombinaties 
van 2716 en 2732 zijn dus niet toege- 
staan. Keuze tussen beide types is 


mogelijk met behulp van een draadbrug 
op de insteekprint en vier verbindingen 
op de dekoderprint. Heeft men eenmaal 
een keus gedaan, dan dient men zich 
daar ook aan te houden. 


Bijzonderheden 


Zoals al eerder gezegd, zijn de spelletjes 
voor de speelcomputer zò geschreven 
dat ze uitsluitend lopen in het “nor- 
male’ onderste deel van het RAM-be- 
reik. Dat houdt dus in dat ze weliswaar 
op hogere adressen in EPROM kunnen 
worden opgeslagen, maar ze kunnen 
daar niet rechtstreeks worden gebruikt. 
Alvorens een programma uitgevoerd 
kan worden, dient het eerst naar het 
RAM-bereik te worden overgebracht. 
Hierbij is het nuttig als de programma- 
teller (program counter PC) tegelijker- 
tijd in de juiste stand wordt gezet. 

De transport-procedure wordt, om pro- 
blemen te vermijden, uitgevoerd met 
behulp van een korte hulproutine. Die 
routine is opgeslagen tussen 1CÓ® en 
1C7F en tussen 1EGD en 1E7F, twee tot 
nu toe ongebruikte gedeelten. Deze 
routine wordt eveneens opgeslagen in 
EPROM, op een van de insteekprintjes. 
Let er op dat dit altijd de eerste EPROM 
moet zijn van de eerste insteekprint 
(konnektor X op de dekoderprint). 
Tabel 1 geeft de “'hex-dump”’. 
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5 Se "Hardware 
EE ed 
1Cc20 O4 20 CC 08 00 OE E8 00 9A 05 05 FF 20 FB OE C3 opde sink 13 Bedr je 
1C30 86 02 OE E8 00 C1 OE A8 00 EB D4 18 17 77 09 84 WEZEN: GANT HES OU EMPS HOER ANOOEE 
cho 00 3B OU 18 1C 1B 5B C2 45 07 85 00 75 08 08 D3 met twee extra (gekombineerde) uit- 
1C50 44 F8 81 17 CC 08 05 3B 6F CC 08 Ol A6 02 1F 1E gangen. IC1 zorgt voor de “'chip- 
1C60 1E O4 19 CC 08 96 O4 11 OD 08 03 18 O9 2D 08 02 enable’-signalen voor de EPROM's, 
1C70 20 84 O1 51 9A 7B CC 08 97 3F 02 OE 1F 1C 00 FF afhankelijk van het adres dat door de 
1E00 20 CC 08 9F 77 O2 12 9A 7D 3F 00 55 3F O1 81 F5 2650 wordt aangesproken. De tweede 
1E10 40 18 73 O1 1A 02 05 OF 45 1F OD 61 22 17 OE E8 adresdekoder (IC2) kiest een van de 
1E20 00 9A 06 UU 7F CC 08 03 20 68 81 CC 08 O2 E8 F6 beide adresbereiken (1COD... 1C7F en 
1E30 98 02 74 40 05 FA OE A8 00 CO CO CO CO CO CO CD 1EGD...1E7F) voor de EPROM die de 
1E4O 67 A6 D9 72 OF 08 00 86 01 98 OU 87 O1 CB F6 OE programma-omzetroutine bevat. Twee 
1E50 E8 00 CC 88 A4 3F 03 9F EE 08 05 98 6A EF 08 Où poorten (IC3 en IC4) kombineren de 
Ae zin aa pe el je Ee pi 5e bi dn a oe yd pie Ae 5e verschillende uitgangssignalen en zorgen 
voor de noodzakelijke terugkoppeling 
Indeling van de RAM-scratch: naar de uitbreidingsprint, zoals te zien 
0800, —1: basis-EPROM-adres (geïndexeerd met R2) in figuur 3. 

0802, —3: bereik-indikator (kumulatief) en check-bits De insteekprintjes met de EPROM's zijn 
4804, —5: laatste EPROM-adres van het aktuele bereik helemaal verschrikkelijk simpel van op- 
en EE: icn we zet; het schema van figuur 2 illustreert 
Rn MN dat. De adres-, data- en chip-enable- 
Benodigde data-plaatsen in EPROM: lijnen worden doorgelust naar de vier 
„606 : file-nummer ld... F) EPROM's. De gestippeld aangegeven 
„001 _: bereik-indikator (zie voetnoot 1) draadbrug bepaalt of er 2716's of 

boe ae beb Nap ek ER 2732's worden gebruikt. Dat is alles! 
n 46, —7: eerste RAM-adres voor dit bereik Zoals zojuist al gezegd, laat figuur 3 zien 
„008... : programma-data waar de punten DBE1 en DBE2 van de 
1. Bereik-indikator voor een EPROM-bereik: 80 rine a haigkeeenk gal 
Bereik-indikators voor twee EPROM-bereiken: @1 — 81 moetenop' de vrint even:iiët 7e Kisha 
Bereik-indikators voor drie EPROM-bereiken: O1 — 02 — 83 p p e RSie 


twee printsporen worden onderbroken. 


Bereik-indikators voor vier EPROM-bereiken: O1 — 02 — 04 — 87 


2. De programma’s moeten vlak achter elkaar in EPROM staan. Er mogen 
geen ongebruikte bytes tussen het laatste EPROM-adres van het vooraf- 
gaande bereik en het file-nummer van het volgende programma staan. 


Tabel 1. Deze routine dient voor het overbrengen van programma’s van EPROM naar RAM. 
Gebruikt men 2732-EPROM's dan moet op adres 1C48 459F komen te staan en op adres 


1C50 44F6. 


asenen 
en ln an den kn 
p air GE DE MS Uig Bek Eed 


De laadprocedure voor een nieuw 
spelletje uit het EPROM-geheugen is 
betrekkelijk eenvoudig. Begonnen wordt 
met ”PC=1CGD"". Wanneer de "+" 
toets wordt bediend, zal de computer 
om een “file-nummer’ vragen. Zodra 
dit is opgegeven (weer gevolgd door 
+!) wordt de desbetreffende file opge- 
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Mt amen 

“Be 
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wf @ 
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meeten wf 


zocht en overgebracht naar RAM, mits 
de korresponderende EPROM’s aan- 
wezig zijn natuurlijk. Aan het einde van 
de omzetting staat de program counter 
automatisch op het juiste startadres, 
zodat met een druk op de "'+”-toets het 
spel wordt gestart. Dat is alles! Snel (een 
paar sekonden) en gemakkelijk. 


Eveneens op de uitbreidingsprint dienen 
vier extra verbindingen te worden gelegd 
naar de eerste konnektor; waar die 
precies moeten komen toont figuur 4. 

Nu we het toch over de benodigde 

modifikaties hebben, gaan we gelijk 

maar even door. Figuur 5 laat zien welk 
koperspoor aan de komponentenzijde 
van dezelfde print moet worden onder- 
broken. Dat spoor bevindt zich juist 
naast de konnektor waar we het net 
over hadden. Tenslotte laat figuur 6 
nog zien waar de OPREO-aansluiting 
vandaan moet worden gehaald. Om 
de praktische kant van de zaak kom- 
pleet te maken is in figuur 7 de dekoder- 
print afgebeeld en in figuur8 de 

EPROM-insteekprint. 

Wat doet al die hardware nu precies? 

Nog even in telegramstijl: 

® de dekoderprint (die waar de 
EPROM-printjes worden ingestoken 

dus) wordt aangesloten op de “Inter- 

ton’-konnektor op de in september ‘81 

gepubliceerde uitbreidingsprint voor de 

speelcomputer. Deze verbinding voor- 
ziet in verreweg de meeste van de beno- 
digde signalen. 

@ Het OPREO-signaal van de 2650 
wordt verbonden met de nieuwe 
hardware. 

® De pennen 11 en 12 van N23 op de 
in september gepubliceerde uitbrei- 

dingsprint worden losgekoppeld van de 

positieve voedingsspanning en met de 

DBE1-en DBE2-signalen verbonden. Dit 

zorgt ervoor dat de databus-buffer "'ge- 

enabled’’ wordt als data van de nieuwe 

EPROM's wordt overgebracht. 

® Tenslotte worden de ‘ontbrekende’ 
adres-lijnen (A14, A13 en A12) even- 

eens verbonden met de “Interton”- 

konnektor, namelijk met de pennen 26, 
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27 en 28. Adreslijn A11 is ook nodig en 
moet daarom worden losgenomen van 
de voedingsnul en verbonden met punt 
A11. 


De software 


Bij het bekijken van de software kan 
men uitgaan van drie punten: ‘Hoe 
gebruik ik ze?” (erg belangrijk), Wat 
kan ze?” (interessant) en “Hoe werkt 
ze?" (alleen interessant voor fans’). 
Hier willen we ons alleen met de eerste 
twee punten bezig houden. 

Het totaal bestaat uit drie programma’s, 
zie tabel 1, 2 en 3. Om te beginnen: 
tabel 1 bevat de hexdump-listing van de 
routine die de programma’s overbrengt 
van de EPROM's naar het RAM-bereik. 
De gebruiksaanwijzing is heel een- 
voudig: het programma wordt gestart 
met PC = 1COY. Daarna wordt het file- 
nummer van het gewenste spel inge- 
geven. Na enkele sekonden verschijnt 
dan “PC=...“ op het scherm. Het 
spel kan daarna met de +-toets worden 
gestart. Is het spel in meer dan één 
EPROM ondergebracht (daarover straks 
meer), dan verschijnt een foutmelding 
als een van de betreffende EPROM'’s 
niet aanwezig is: FlL=X—N. X is 
daarbij het file-nummer en N het num- 
mer van het ontbrekende gedeelte. 
Staat er op de plaats van die N een ”L”, 
dan betekent dit dat het laatste gedeelte 
is weggelaten of dat het ingegeven file- 
nummer helemaal niet gevonden is 
(omdat het nergens in de EPROM's 
aanwezig is). 

De overbreng-routine is in werkelijkheid 
wat meer dan een gewone "block trans- 
fer“. De routine vraagt het geheugen- 
bereik boven 2008 af en zoekt op 
bepaalde plaatsen naar de gewenste 
file. Komt de routine daarbij “FF” 
tegen (of een ander negatief getal) op 
een file-positie, dan neemt ze aan dat 
de rest van de EPROM niet gebruikt 
wordt en gaat ze verder met de volgende 
EPROM. Als men een EPROM helemaal 
wil vullen moet een nieuw programma 
dan ook direkt aansluiten op de voor- 
gaande programma, zonder dat daar 
lege plaatsen tussen zitten. Anders ziet 
de routine daar “FF en gaat dan 
meteen naar de volgende EPROM. Als 
het laatste gedeelte van een EPROM 
niet wordt gebruikt mag daar natuurlijk 
wel “FF staan. De plaats van de 
EPROM's in het bovenste adresbereik 
kan willekeurig worden gekozen. De 
indeling van de 'RAM-scratch' en 
van de benodigde data-plaatsen in de 
EPROM is onder in tabel 1 gegeven. 
Even een belangrijke mededeling tussen- 
door: Als men 2732-EPROM's gebruikt 
is het nodig op adres 1C48 450F te 
zetten en op adres 1C50 44F 9. 

Bij een programma dat data overbrengt 
van EPROM naar RAM zal waarschijn- 
lijk de vraag rijzen hoe de data in de 
EPROM terecht komt. Dat is vrij een- 
voudig, dat gebeurt namelijk met behulp 
van het programma uit tabel 2. Dit 
programma transporteert data van RAM 
naar ROM. Deze routine is een variant 
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Figuur 2. Schema van een insteek-unit met vier EPROM's. Met de gestippelde draadbrug kan 
worden gekozen tussen de types 2716 en 2732. 


3 DBE1 DBE2 4 


RET ETE wer “ed 


Figuur 3. De punten DBE1 en DBE2 moeten 

op de aangegeven plaats met de in september 

‘81 gepubliceerde uitbreidingsprint voor de Figuur 4. Op de uitbreidingsprint moeten 
speelcomputer worden verbonden. ook vier extra draadbruggen worden gelegd. 
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82558-5 


Figuur 5. Het met een pijl aangegeven spoor 
dient te worden onderbroken. 
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Figuur 6. Het “OPREQ”-signaal kan van dit 
punt op de basisprint worden betrokken. 
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Figuur 7. Kaper-layout en komponentenopstelling van de dekoderprint 
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op de routine uit hoofdstuk 21 van het 
TV-speelcomputer-boek. Ze maakt 
eveneens gebruik van de in dat hoofd- 1C00 76 60 75 08 3F O1 61 3F O2 CF 3B 3A O4 8A CC 08 
stuk beschreven EPROM-programmer. 1C10 9l 3F O2 OE 77 O2 12 9A TD 3F 00 55 OC 1E 89 JA 
De programmering kan nog verder 1C20 75 08 FA 1A 7C O4 4C OD 88 A4 E5 FF 9C 1C 78 3B 
vereenvoudigd worden door meerdere 1C30 25 98 72 3B 11 OE 1B FC 3B 2A OE 1B F4 9A 02 74 

g É 1C4O 40 3B 21 1F 1E 00 06 Ol 07 08 OE 5B DC CE 68 A4 
programmeermodules in opeenvolgende 1C50 3F 03 53 5B 75 17 05 O2 OD 48 A4 ED 7B DE 9C 03 
EPROM-voetjes te steken. 1C60 9F 59 75 17 3B O2 1B 6E 05 03 CE 88 A4 20 F8 7E 
De gebruiksaanwijzing hiervoor is als 1C7O EE 88 Al 14 F9 74} O4 5D CC 1F C6 3F Ol 2B 9B 38 


volgt. De EPROM met het program- 1E00 07 06 OF 5E 65 C1 OD 7B DO C2 98 OD E7 03 98 09 
meerprogramma wordt op dezelfde 1E10 OC 1B DB CC 1B D5 OE 1B DA 3F 1C 64 5B 64 OE 9B 
plaats gezet als het oude programmeer- 1E20 DO 05 02 77 09 OD 5B DO CD 7B EC 84 00 CD 7B DO 
programma, aangezien het hetzelfde 1E30 59 73 75 08 3B EU 98 66 BĲ 40 98 2F 07 F4 OF 7A 
adresbereik gebruikt (1CG ... 1C7F en 1E4O FC CF 7A FB OF 7A EC CF TA E8 DB 72 05 O2 OD 5B 
1EGD...1E7F). Dat is het enige vrije 1E50 EC ED 7B D2 9C 1C 07 59 75 07 FA OF TA DC CF 7A 
adresbereik dat op dezelfde “pagina” 1E60 D6 DB 78 1B FO 01 00 05 O4 OF OE Ol 2A CC 1F C6 
zit als een RAM-bereik, dus daarvoor is 1E7O 06 24 3F 02 E3 OD 1B FC CD 08 94 3F O2 OE 9B 38 


geen andere oplossing. Het programma Benodigde data: ê 
wordt weer gestart op 1CQO. Uitgaande 18D0, —1: eerste adres, RAM-bereik 1 


: e 1BD2, —3: laatste adres, RAM-bereik 1 
van de data die vanaf 1BDQ is opge- 1BD4, —5: PC-startadres bij slechts 1 RAM-bereik; anders QÒ - - 


slagen (zie de details onderaan tabel 2) 1BD6, —7: eerste adres, RAM-bereik 2 (indien nodig) 

wordt eerst het EPROM-bereik op het 1BD8, —9: laatste adres, RAM-bereik 2 (indien nodig) 
scherm aangegeven dat moet worden 1BDA, —B: PC-startadres, als 2 RAM-bereiken gebruikt worden 
geprogrammeerd. Is de programmeur 1BDC, —D: eerste adres, EPROM-bereik 1 

het daarmee eens, dan kan op de WCAS- 1BDE, —F: laatste adres, EPROM-bereik 1 

toets worden gedrukt; de EPROM wordt 1BEO, —1: eerste adres, EPROM-bereik 2 (indien nodig) 

dan geprogrammeerd. Mogelijke fouten 1BE2, —3: laatste adres, EPROM-bereik 2 (indien nodig) 
worden op het beeldscherm aangegeven. 1BE4, —5: eerste adres, EPROM-bereik 3 (indien nodig) 


RhRe 5 1BE6, —7: laatste adres, EPROM-bereik 3 (indien nodig) 
Als het EPROM-bereik bijvoorbeeld niet 1BE8, —9: eerste adres, EPROM-bereik 4 (indien nodig) 


leeg is verschijnt het eerste niet-lege 1BEA, —8: laatste adres, EPROM-bereik 4 (indien nodig) 
(EPROM-)adres met de bijbehorende 1BEC, —D: (gebruikt) 

data op het scherm met een rode achter- 1BEE, —F: — 

grond. Kan een bepaald adres na drie 1BFO, —1: — 

maal proberen niet geprogrammeerd 1BF2, 3: — 

worden, dan verschijnt dit adres op een 1BF4, —5: bereik-indikator 1 (en 2, indien nodig) 
purperkleurige achtergrond. Als alles 1BF6, —7: bereik-indikator 3 en 4, indien nodig 

goed gaat wordt dit programma(-ge- dE Te: re 

deelte) korrekt geprogrammeerd: file- BFC: miienaminer 


nummer, bereik-indikator, laatste ÂBED zE: — 

hbe trngdeed td bene 8 De En voor het overbrengen van een programma van RAM 
RAM-adres voor dit bereik en de 
programma-data — alles wat onderaan 
tabel 1 is vermeld. Als er nog meer 8 
programma-delen nodig zijn (wat straks 

nog wordt beschreven), dan verschijnt 
daarna het volgende te programmeren 
bereik op het beeldscherm. Als de 
volgende EPROM op de programmeer- 
print is gestoken kan men weer op de 
WCAS-toets drukken. Als men slechts 
één programmeer-print bezit kan de 
“lopende’’ data van 1BDY...1BFF 
vervolgens opgeslagen worden (eerst op 
RESET drukken om in het monitor- 
programma terug te komen). Daarna 
wordt de 25 V-programmeerspanning 
uitgeschakeld, dan de computer uitge- 
schakeld en als dat alles is gebeurd kan 
men de volgende EPROM in de pro- 
grammer steken. Weer inschakelen, het 
programma en de data vanaf 1BDQY 
opnieuw laden en weer starten bij 1COY. 

Als het laatste bereik van het pro- 
gramma is opgeslagen verschijnt het file- 
nummer op een groene achtergrond. 

Nu komen we bij de grote vraag: Waar 
komt de data vanaf 1BDY vandaan? 
Natuurlijk kan men dat allemaal zelf 
berekenen, maar het is een stuk een- 
voudiger als de computer dat doet. 

Als men daarvoor het programma uit ES 
tabel 3 gebruikt kan er nauwelijks nog 

iets mis gaan. Het gebruik is eenvoudig. Figuur8. Het EPROM-insteekprintje. 
Gestart wordt met PC = 2000, waarna 
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spelletjes in EPROM 
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TABEL 3 
2000 1B 
2010 AC 
2020 21 
2030 94 
2040 FD 
2050 O4 
2060 40 
2070 C6 
2080 BF 
2090 OB 
20A0 CF 
20B0 CF 
20C0 1B 
20D0 2A 
20E0 51 
20F0 03 
2100 FB 
2110 C1 
2120 15 
2130 BC 
2140 CA 
2150 FB 
2160 EC 
2170 70 
2180 07 
2190 1B 
2140 FA 
21B0 9C 
21C0 16 
21D0 FO 
21E0 D1 
21F0 3F 


07 
A8 
D5 
40 
81 
1B 
8D 
DO 
60 
81 
01 
ol 
1B 
21 
50 
1C 
02 
08 
8A 
OD 
Al 
20 
01 
EY 
D1 
06 
2E 
24 
JF 
02 
75 
05 


Tabel 3. Deze bereken-routine vergemakkelijkt het laden van de nodige data vanaf 1BDG 


aanzienlijk. 


g N1...N4=74LS32 


82558-9 


Figuur 9. Met behulp van een OR-poort met vijf ingangen kan men de OPACK-signalen van 
maximaal vier EPROM-programmers met elkaar verbinden. 


Onderdelenlijst bij figuur 7 


C1 = 47 u/6V3 tantaal 

C2...C4=100n 

IC1 = 74LS154 

1C2,IC3,IC4 = 74LS30 

IC5 = 74LS04 

3 konnektors: 31-polig female, 
DIN-41617 


Onderdelenlijst bij figuur 8 


C1=100n 

IC1...C4= 2716 òf 2732 

1 konnektor: 31-polig male, 
DIN-41617 


het RAM-bereik voor het programma 
wordt ingegeven. Dan volgt het start- 
adres — behalve wanneer twee RAM- 
bereiken nodig zijn; na het drukken van 
de +-toets kan men in dat geval het 
tweede RAM-bereik ingeven. Tenslotte 
wordt het eerstvolgende vrije EPROM- 
bereik ingegeven (Beg =, End =). Als het 
bereik groot genoeg is, dan is alles 
prima. Anders vraagt het programma 
nog een geheugenbereik, Zo kan men 
maximaal 4 EPROM-bereiken gebruiken 
(of drie, als twee RAM-bereiken moeten 
worden geladen). Zo gauw het ingegeven 
EPROM-bereik groot genoeg is wordt 
het eindadres gewijzigd in het werkelijke 
eindadres (op een groene achtergrond). 


Dat adres wordt genoteerd (!) en daarna 
kan men de +-toets indrukken en het 
file-nummer ingeven (Od... OF). Het 
programma springt dan naar 1CQO, 
precies het goede startadres voor de 
EPROM met programma nummer 2! 


Tenslotte 

Deze praktische uitbreiding voor de TV- 

speelcomputer bestaat uit nogal wat 

brokken hard- en software. Het is dan 

ook best nuttig als we aan het einde van 

dit artikel alles nog eens kort op een 

rijtje zetten: 

© De dekoderprint (figuur 1 en 7), die 
tevens als drager voor de opsteek- 


printjes dienst doet, wordt verbonden 
met de Interton-konnektor op de uit- 
breidingsprint van de speelcomputer. 
Verder worden nog twee verbindingen 
gelegd tussen dekoderprint en uitbrei- 
dingsprint (DBE1 en DBE2, zie figuur 
3), en op de uitbreidingsprint vier ver- 
bindingen gemaakt (figuur 4) en een 
printspoor onderbroken (figuur 5). 
® Tussen de dekoderprint en de basis- 
print van de speelcomputer wordt de 
OPREO-verbinding aangebracht (figuur 
6). 
© Maximaal drie EPROM-printen 
(figuur 2 en 8) kunnen op de deko- 
derprint worden gestoken. 
® Eén of meer (maximaal vier) EPROM- 
programmers worden gebouwd (zie 
hoofdstuk 21 van het TV-speelcomputer- 
boek). In dat boek zijn ook de verbin- 
dingen met de basisprint aangegeven. 
Als men meer dan een EPROM-pro- 
grammer wil gebruiken moeten de 
verschillende OPACK-signalen met be- 
hulp van een OR-poort worden samen- 
geknoopt, zoals te zien is in figuur 9, 


@ De bereken-routine (tabel 3) wordt 
geladen op de adressen 2000.. 
„….21FF. Met andere woorden: de 
tweede EPROM-plaats op de eerste 
insteek-print. De EPROM-programmeer- 
routine (tabel 2) is opgeslagen in de 
eerste EPROM van dit printje, op de 
adressen 1CÓP...1C7F en 1EGD.. 
„….1E7F. Deze twee EPROM's kunnen 
ook geprogrammeerd worden met de 
EPROM-programmer. Een _ routine 
hiervoor is ook in het boek gegeven 
in tabel 48; de instruktie op adres 
191C moet dan wel weggelaten worden 
— CO, CÔ — om de EPROM vanaf adres 
2009 te kunnen programmeren. 
@ Nu kunnen programma’s in de 
EPROM'’s worden gezet. Eerst wor- 
den de RAM- en EPROM-adressen inge- 
geven, waarbij men gebruik maakt van 
de bereken-routine. Daarna wordt de 
programmering gestart door middel van 
de WCAS-toets. 
@ Na het programmeren wordt de 
eerste EPROM op de eerste insteek- 
print vervangen door de EPROM met de 
overbreng-routine uit tabel 1. Met deze 
routine kan men een programma trans- 
porteren van EPROM naar RAM als het 
file-nummer wordt ingegeven. De ge- 
programmeerde EPROM's kan men 
trouwens op elke willekeurige plaats 
van elk insteekprintje zetten. De routine 
vindt alle benodigde delen van een 
programma zonder problemen. 
Tenslotte een opmerking voor de- 
genen die niet houden van ‘verspilde’ 
EPROM-ruimte. De routines uit de 
tabellen 1 en 2 moeten op de al eerder 
genoemde adresbereiken worden onder- 
gebracht en de overblijvende ruimte in 
de twee EPROM's moet helaas onge- 
bruikt blijven, daar is niets aan te doen. 
Met het programma uit tabel 3 ligt de 
zaak iets anders. Dit programma is 
zodanig opgesteld dat het bereik vanaf 
2200 gebruikt kan worden voor het op- 
slaan van spelprogramma'’s. Dat EPROM 
kan dus wel ten volle worden benut! HM 
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“Luchtjesledige’’ lucht is schaars. 


Hele generaties hebben al moeten 
leren leven met het feit dat zij niet 
uitsluitend worden omringd door 
20% zuurstof, 80% stikstof en wat 
snufjes edelgas. Nee, er is helaas 
véél meer. De diverse vormen van 
luchtvervuiling zijn overbekend. 
Er zijn nogal wat gassensoren in 
de handel, die “vreemde smetten’” 
in de lucht signaleren in een 
elektrisch verteerbare vorm. Met 


Van spruitjeslucht tot de uitstoot van 
het belendende chemische fabriekscom- 
plex, van uitlaatgassen tot de lekkende 
butaangasfles op de boot of camping: 
we worden zoal, bewust of onbewust, 
aan de nodige (?) ‘luchtjes’ blootge- 
steld. Deels ongevaarlijk of onschuldig, 
deels schadelijk voor de volkgezondheid 
en voor have en goed (brand- en explo- 
siegevaar). Soms sta je er als individu 
machteloos tegenover (maatschappelijk 
probleem), soms kun je het als individu 
voorkomen of tijdig signaleren en dan 
maatregelen treffen. 


Viel daar het woord “signaleren”? Is er 


niet het een of andere apparaatje te ma- 


elektronische 


zo’n gassensor is het mogelijk om 

een detektieschakeling te cÌ 
maken die aan de bel 
trekt zodra de on- 
gewenste kon- 
centratie 
uit de 
hand 


Vandaar dit 
artikel. 

Het is een simpel 
gevalletje en heeft bepááld niet de 
pretentie dat “de LED oplicht 
zodra een koncentratie van x 
p.p.m. tri-poly-pollutionaat wordt 
overschreden, bij een temperatuur 
van y‚ 0 graden Celcius en bij 
z,0% relatieve vochtigheid’. Laten 
we het houden op een huis-tuin- 
en-keukenschakeling voor 
amateurgebruik, die bijvoorbeeld 
vaststelt wanneer het kleinste 
kamertje de grootste behoefte aan 
frisse lucht heeft. Of wanneer het 
wie-niet-rookt-is-gezien-hoekje 
wordt bedreigd. Of wanneer het 
zinvol is om, na alkoholgebruik, 
een taxi te bellen. Of wanneer het 
nu toch echt duidelijk is dat er iets 
in de fik staat. 

Een schakeling waar af en toe een 
luchtje aan zit. 


maak 
zelf een 
snuffelpaaltje 


ken dat een fijne neus heeft voor minder 
fijne lucht, en dat de aanwezigheid daar- 
van hoorbaar, zichtbaar of anderszins 
aan ons kenbaar maakt? Het liefst met 
elektronica, omdat dat ons “pakkie-an’’ 
is? 

Ja. Een elektronische neus dus. 

Er zijn al jarenlang professionele gassen- 
soren verkrijgbaar, tegen even profes- 
sionele prijzen. De prijs en de verkrijg- 
baarheid van halfgeleidergassensoren van 
het Japanse merk Figaro maken echter 
een afgeslankte, niet-professionele scha- 
keling voor huis-tuin-en-keukengebruik 
mogelijk. 

Elders in dit artikel kunt u meer lezen 
over de Figaro-gassensoren. Hier vol- 
staan we met de vaststelling dat zo’n 
gassensor is op te vatten als een NPC- 
weerstand. Een weerstand dus met een 
‘Negative Pollution Coefficient’'. Kort 
en goed: hoe hoger de ongewenste gas- 
koncentratie, des te lager de weerstand. 
Neem de NPC op in een spanningsdeler, 
hang er een komparator en de eigenlijke 
indikatieschakeling achter en je hebt de 
elektronische neus in een notedop. 


elektronische neus 


Er zijn twee typen gassensor: de 812 en 
de 813. Beide typen reageren op de- 
zelfde waslijst aan gassen: de groep van 
de koolwaterstoffen met derivaten en 
halogeenverbindingen, de alcoholen, 
ethers, ketonen, esters, diverse gas- 
vormige organische stikstofverbindingen 
en anorganische gassen zoals ammoniak, 
koolmonoxyde, waterstof en waterstof- 
cyanide. Enzovoorts. Er is vast wel iets 
van uw keuze bij. 

Het verschil tussen de 812 en de 813 
schuilt in de relatief hoge en juist lage 
gevoeligheid voor bepaalde gassen. De 
813 is hooggevoelig voor propaan, bu- 
taan en metaan en minder gevoelig voor 
alcohol en koolmonoxyde. Ideaal voor 
gasdetektoren. De 812 is extra gevoelig 
voor giftige gassen zoals koolmonoxyde, 
ammoniak, zwaveldioxyde en verder 
voor alcohol en benzeen. Vooral bruik- 
baar voor een rookdetektor of alcohol- 
tester. 


De elektronica 

Je kunt zeggen wat je wilt van figuur 1, 
maar véél elektronica zit er niet in de 
elektronische neus. Het begint links in 
figuur 1 met een standaard-gestabili- 
seerde 5 V-voeding. Gezien het hoge 
gloeistroomverbruik van de gassensor zit 
een simpele batterij-oplossing er niet in. 
Elders in dit artikel is een alternatief 
met akkuvoeding besproken. De gas- 
sensor GS1 vormt samen met de serie- 
schakeling van R1 en P1 een 
luchtvervuilings-afhankelijke spannings- 
deler: hoe harder het stinkt, des te 
hoger de spanning op de plus-ingang van 
de komparator (= vergelijkschakeling) 
IC2. Op de min-ingang van IC2 is de 
referentiespanning aangesloten; dat is de 
met P2 instelbare spanning waarmee de 
‘‘stankspanning’’ wordt vergeleken. 
Indien we er van uitgaan dat de schake- 
ling vooraf, in betrekkelijk schone lucht 
zodanig is afgeregeld dat de spanning op 
de min-ingang hoger is dan die op de 
plus-ingang, dan zullen bij een voldoend 
sterke, ongewenste gaskoncentratie de 
rollen juist omgekeerd zijn: plus-ingang 
hoger dan min-ingang. Met als gevolg dat 
de op IC2 aangesloten transistor T1 gaat 
geleiden. En dat heeft op zijn beurt 
weer tot gevolg dat de LED D7 oplicht 
en dat het relais Re1 wordt bekrachtigd. 
Met het relais kun je allerlei toeters, 
bellen of ventilatoren inschakelen. 

Nog even terug naar de komparator. Op 
het eerste gezicht is er van de potmeters 
P1 en P2 één overbodig. Op het tweede 
gezicht is het toch wel handig om één 
potmeter, P1, te bestemmen om de 
enorme spreiding in sensorweerstand 
van GS1 op te vangen, en de andere, P2 
dus, te benutten voor het manipuleren 
van de referentiespanning, en daarmee 
de gevoeligheid van de elektronische 
neus. De werking van IC2 is nagenoeg 
onafhankelijk van de absolute nivo's op 
zijn twee ingangen. In dure woorden 
uitgedrukt: IC2 heeft een groot 
common-mode-bereik. 

In figuur 1 staat er een sterretje bij de 
onderdelen D5 en S2. Enwel hierom: 


elektronische neus 


GS1 = #813/# 812 (Figaro) 


Figuur 1. Het inwendige van de elektronische neus. 
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D1... D4 = IN4001 
D5,D6 = IN4148 
IC2 = 3130 


* zie tekst 


Afhankelijk van de toepassing van de 
elektronische neus kun je eisen dat D7 
en Rel iets te melden hebben zo/ang er 
ongewenste gassen in ongewenste kon- 
centraties optreden, of dat ze iets te 
melden hebben zodra ooit een dergelijke 
koncentratie is vastgesteld. Want stel, 
u gebruikt de elektronische neus als 
gas(lek)alarm. Tijdens uw afwezigheid 
wordt weglekkend gas gekonstateerd. 
Dat houdt na verloop op, omdat bij- 
voorbeeld de gasdruk afneemt. Zonder 
een geheugenfunktie van de schakeling 
zou je het nooit aan de weet komen. 

Welnu, die geheugenfunktie is er indien 
D5 is aangebracht. Want zodra er onraad 
wordt geroken klapt de komparator om 
en gaat D5 geleiden; daardoor ontstaat 
er een meekoppeling rond IC2. De 
komparator volhardt in zijn hoog stand- 
punt, onafhankelijk van de spanning op 
de onderste elektrode van GS1. Deze 
vergrendeling (“‘latch’’) kan pas worden 
opgeheven na het indrukken, door de 
gebruiker, van de resetschakelaar S2. 


Snuf snuf .…. 


We zijn toe aan de praktijk. U kunt de 
elektronische neus voor een deel mon- 
teren op een print, waarvan alle gege- 
vens, op de prijs na, zijn te vinden in 
figuur 2. Het relais Rel komt niet op de 
print. Dat komt omdat er bij onze lezers 
uiteenlopende ideeën bestaan over het 
toe te passen type. Houd er bij de keuze 
rekening mee dat het relais bij een 4 V- 
spoelspanning gegarandeerd aanspreekt, 
en dat de relaisstroom niet zo hoog 
wordt dat T1 de geest geeft 

(<100 mA). Het totale stroomverbruik 
blijft dan bovendien onder de 200 mA. 
In principe ligt een maakkontakt het 
meest voor de hand, maar als u (ook) 
een verbreek- of wisselkontakt wil 
hebben: ons best. 

Ofschoon de emitterspanning van T1 
òf nul, òf ca. 4 V bedraagt is dit punt 
niet zonder meer op TTL-ingangen aan 
te sluiten. Indien de uitgang zich name- 
lijk als logisch nul zou moeten gedragen 
loopt er stroom in de uitgang. De span- 
ningsval over de relais-spoelweerstand 
kon dan wel eens te hoog zijn. 


Figuur 2. De print voor de elektronische neus. 


© 


1 se 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RI,R3,R4= 1 k 

R2 = 4k7 

R5 = 390 2 

P1 = 22k (25 k) instelpotmeter 
P2=4k7 (5 k) instelpotmeter 


Kondensatoren: 


C1 = 1000 4/10 V 
C2= 330 n 


Halfgeleiders: 
D1,D2,D3,D4 = 1N4001 

D5 (zie tekst),D6 = 1N4148 
D7 = LED 


T1 = BC547B 
IC1 = 7805 
IC2 = 3130 


Diversen: 

GS1 = gassensor Figaro, type 812 (oranje) of 
813 (zwart) (zie tekst), met voetje 

Tr1 =trafo6 V/300 mA 

F1 = zekering 315 mA 

S1 = dubbelpolige netschakelaar 

S2 = drukschakelaar maakkontakt (zie tekst) 

Re1 = relais 5 V/300 ... 650 2; maakkontakt 
(niet op print) 


Importeur Figaro voor de Benelux: 
MXE Engineering B.V. Postbus 116, 
3840 AC Harderwijk, tel. 03410-12486. 


Dan de gassensor GS1. Deze kunt u op 
twee manieren in het bijbehorende 
voetje steken. Belangrijker nog is echter 
dat dat ook mág, vanwege de symmetrie 
en het niet-polaire gedrag van de aan- 
sluitingen. 

Welke van de twee neemt u: type 812 
of 813? Elders zijn de verschillen tussen 
de twee genoemd, Aan de andere kant 


wijst de praktijk uit dat beide types 
kunnen worden gebruikt, zij het met 
verschillende potmeterinstellingen (ver- 
schillend, los van verschillen ten gevolge 
van spreidingen in sensorweerstanden). 
Voordat u P1 en P2 definitief afregelt 
moet de gassensor een tijdlang in bedrijf 
zijn geweest. Dat klinkt gek, maar GS1 
heeft een soort inwerkperiode nodig 
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voordat de in het datablad genoemde 
karakteristieken (uiteraard met de ge- 
bruikelijke exemplarische afwijkingen) 
gelden. Ook indien GS1 tussentijds uit- 
geschakeld is treden afwijkingen van de 
nominale karakteristieken op die groter 
zijn naarmate de periode van werkloos- 
heid groter is geweest. Het is daarom 
raadzaam om de elektronische neus 
permanent ingeschakeld te laten: hetzij 
kontinu op het lichtnet, hetzij af en toe 
op een akku. 

Het datablad heeft het over een inwerk- 
tijd van 2 à 3 dagen, maar dat lijkt ons 
rijkelijk lang, omdat we afzien van de 
super-precisie-in-het-kwadraat-toepas- 
singen. Twaalf uur lijkt ons voldoende. 
Gedurende de inwerktijd is de schake- 
ling permanent op het lichtnet aangeslo- 
ten. Vergewis u ervan dat GS1 gloei- 
stroom trekt (IC1 of GS1 aanraken; 
beide worden voelbaar warm) en dat 
er spanning over de elektroden van GS1 
staat. U mag P2 alvast op een spanning 
van 1 . .. 3 volt (knooppunt P1/R2) 
instellen. 

De afregeling van P1 en P2 moet in zo 
zuiver mogelijke omgevingslucht plaats- 
vinden. Ideaal daartoe is een verblijf in 
het Westduitse plaatsje Thalfang 
(Hunsrück/Hochwald), dat de schoonste 
lucht heeft van heel West-Europa, maar 
het is, dunkt ons, realistischer om uit te 
gaan van “ietjes minder’ thuis (kiest u 
voor Thalfang, dan heeft u, mét tijde- 
lijke akku-voeding, 20 uur de tijd om 
thuis te komen; zie elders in dit artikel). 
Bij de afregeling van P1 en P2 spelen de 
absolute waarden van de beide loper- 
spanningen nauwelijks een rol. Waar het 
om gaat is dat de loperspanning van P2 
hoger is dan die van P1. Hoeveel hoger? 
Tja... De universele alarmwet, afgeleid 
van de wet van Murphy, luidt: hoe ge- 
voeliger het alarm, des te valser de 
alarmwerking. De elektronische neus is 
gevoeliger naarmate het verschil tussen 
de twee te vergelijken spanningen (in 
schone lucht) geringer is. Oók de sensor- 
weerstand voor schone lucht is afhan- 
kelijk van faktoren die je maar voor lief 
te nemen hebt, zoals temperatuur en 
relatieve vochtigheidsgraad. Een goed 
instelkriterium is: loperspanning P1 
1 ...3 volt; loperspanning P2 0,5 volt 
hoger. U mag van ons werken met een 
verschil van 50 millivolt, maar u bent 
gewaarschuwd. 

De elektronische neus werkt volgens het 
grofstoffelijke digitale principe van wel 
of geen onraad ruiken. U kunt bij wijze 
van experiment een analoge indikatie 
maken door de spanning over de serie- 
schakeling van P1 en R1 te meten; 
immers, deze neemt toe bij stijgende 
ongewenste gaskoncentratie. Neem daar- 
voor een universeelmeter of een aparte 
voltmeterschakeling (belasting: 

20 kQ/V of hoger). Uiteraard is het nu 
helemáál belangrijk dat de inwerk- 
periode zorgvuldig wordt afgehandeld, 
omdat reproduceerbare metingen ge- 
wenst zijn. 

Wij wensen uw D7 en Rel weinig werk 
toe. 


elektronische neus 


Bepaald niet alles wat u altijd al had 
willen weten over 
halfgeleiders-gassensoren 


De metoden om gassen elektrisch vast te 
stellen variëren van gas-chromatografie 
tot enge radio-aktieve toestanden. De 
Japanse firma Figaro heeft bewezen dat 
het ook kan met halfgeleidend mate- 
riaal: N-gedoteerd tin-oxyde (Sn0,), 
om precies te zijn. 

De elektrische geleidbaarheid van het 
halfgeleidermateriaal neemt af naarmate 
er meer zuurstof door dat materiaal 
wordt geabsorbeerd. Omdat de zuurstof- 
deeldruk in de omgevingslucht min of 
meer konstant is, is er sprake van een 
bepaalde weerstand Rs voor ideale, 
schone lucht. De aanwezigheid van 
gassen, zoals koolmonoxyde, koolwater- 
stoffen en zo, doet het effekt van de 
zuurstof min of meer (afhankelijk van 
de koncentratie van die gassen) teniet, 
met als gevolg een verhoging van de ge- 
leiding en daarmee een verlaging van 
Rs. Dit alles speelt zich af bij een tem- 
peratuur van enige honderden graden 
Celcius. Vandaar de noodzaak van een 
gloeidraad. 

De figuren b en c geven het weerstands- 
verloop voor de 813 en de 812 voor een 
aantal gassen. De weerstand Rs is een 
ekwivalente weerstand, die volgt uit een 


meting van de spanning Up van figuur a. 
Het Rs-verloop van de sensoren 812 en 
813 wordt sterk beïnvloed door de gloei- 
spanning (figuur d), de voedingsspan- 
ning (figuur e) en de temperatuur/ 
relatieve vochtigheidsgraad (figuur f, 
type 812). Naast het feit dat het voor 
ons, gewone stervelingen niet is wegge- 
legd om laboratorium-ijkkondities van 
zoveel p.p.m. isobutaan te realiseren, 
vormt de afhankelijkheid volgens de 
figuren d, e en f de barriëre voor het 
ontwerpen van precisie-gasmeetinstru- 
menten. Maar gelukkig is Elektuur het 
TNO niet... 

Enige andere bijzonderheden. De aan de 
werking van de halfgeleider-gassensor 
ten grondslag liggende (de-)absorptie- 
processen vergen tijd. Het duurt dus 
even voordat, na een wijziging in de gas- 
koncentratie, Rs zich op de nieuwe 
waarde heeft ingesteld. Verder moeten 
deze gassensoren een ‘warming up” 
krijgen alvorens de schakelingen waarin 
ze zijn opgenomen definitief kunnen 
worden afgeregeld, respektievelijk in 
gebruik genomen. Hetzelfde geldt voor 
de situatie waarbij de schakeling een 
tijdlang niet in gebruik is. Dit type 
gassensoren is met name ideaal om 
jarenlang ononderbroken ingeschakeld 
te staan. 

Tot slot enige specif ikaties. 


812 813 
weerstand 
gloeidraad 38230 30+30 
sensorweerstand dient 6..r15k 
Rs (1000 p.p.m.) |_ (isobutaan) (metaan) 
sensordissipatie max. 15 mW max. 15 mW 
sensorspanning max. 24 V max. 24 V 
gloeidissipatie 650 mw 830 mw 
gloeispanning 5Vz-02V 5V20,2V 
opwarmtijd 2 minuten 2 minuten 
kleur oranje zwart 
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Kan het ook zonder lichtnet? 


De elektronische neus trekt vrij veel 
stroom. We kunnen een simpele batterij- 
oplossing dus wel vergeten in verband 
met snel optredende uitputtingsver- 
schijnselen. 

Met een akku lukt het wèl. En denk 
daarbij niet aan die loodzware dingen 
van onder de motorkap, maar aan mo- 
derne gasdichte lood-akku'’s. Een 

6 V/4Ah-akku van Powersonic meet 
66 x 33 x 127 mm en weegt 700 gram; 
een 12 V/4,5 Ah-versie is groter en 
zwaarder, maar blijft hanteerbaar. 

Dit type akku's moet met een konstante 
spanning worden bijgeladen: 6,9 V voor 
een 6 V-akku en 13,8 V voor een 12 V- 
akku (voor snelladen moet de spanning 
hoger zijn). De nevenstaande 723-scha- 
keling kan men opvatten als een zelf- 
standig laadapparaat indien men perma- 
nent met een akku-voeding wil werken, 
òf als bijlader/vóórstabilisator indien 
men afwisselend met de akku en het 


stopkontakt werkt. Onder alle omstan- 
digheden dient IC1 van de elektronische 
neus te worden gehandhaafd. Alles, 
links van IC1 in figuur 1, komt echter te 
vervallen. 

Wat kiezen we: 6 of 12 volt? Zes volt is 
natuurlijk het mooiste. Het kàn ook, 
maar dan moet u IC1 wel vervangen 
door een LM2930 van National. Dit is 
een speciale stabilisator, die genoegen 
neemt met een klein spanningsverschil 
(0,6 V) tussen ingang en uitgang (zie de 
“Autostabilisator’'; schakeling 1 uit de 
Halfgeleidergids 1980). De aansluitingen 
van de LM 2930 zijn identiek aan die 
van de 7805. Kiest u voor twaalf volt, 
dan kan de 7805 blijven zitten op de 
plaats van IC1; forselre) koeling van IC1 
is dan echter gewenst. 

Zonder aangesloten akku regelt men de 
723-uitgangsspanning af op 6,9 V of 
13,8 V. Zonder tussentijds bijladen van 
de akku gaat deze ongeveer 20 uur mee. 
Daarna heeft u alsnog het lichtnet 
nodig. 
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Deze schakeling kan gezien worden als laadapparaat of als bijlader/vóórstabilisator indien men afwisselend met de akku en het lichtnet werkt. 
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Wat de meet- en regelwerkzaam- 
heden in de doka betreft zijn 
er maar weinig dingen die 
deze doka-computer 
niet kan; hij is d 
tegelijkertijd 4 
belichtings- 
klok, 


dubbele proces- 
timer, temperatuurmeter, 
lichtmeter en kontrastmeter. 
Een veelzijdige derde hand voor 
in de doka. De doka-computer 
bestaat uit een klein micro- 
processorsysteem met een 
display en een kapacitief 
toetsenbord, aangevuld met 

een aparte procestimer, een 
temperatuurmeter en een 
lichtmeter. De helderheid van 
de displays kan traploos worden 
geregeld, terwijl de zachtrode 
verlichting van het toetsenbord 
er voor zorgt dat de computer 
ook in het donker altijd 
gemakkelijk te bedienen is. 


alleskunner 
verlicht het werk 


Het is geen toeval dat we deze doka- 
computer na de vakantietijd publiceren. 
Dan heeft iedereen namelijk weer tijd 
om schakelingen te bouwen en (voor de 
fotograferende elektronica-hobbyist) 
om vakantiefoto's en andere kiekjes in 
de doka af te drukken. En juist voor die 
hobbyist is deze doka-computer be- 
doeld. Het zou gewoon zonde zijn als 
hij dit artikel had moeten missen, want 
het ding heeft toch een hoop mogelijk- 
heden... 


De doka-computer is opgebouwd rond 
een 6502-microprocessor en is bedoeld 
voor zowel de zwart/wit- als de kleuren- 
doka. In de zwart/wit-doka kan de 
computer praktisch alle voorkomende 
taken verrichten, zoals belichtingsklok, 
procestimer (voor bijvoorbeeld papier- 
en film-ontwikkelen), licht- en kontrast- 
meter en temperatuurmeter. Voor de 
kleuren-doka heeft de doka-computer 
alle bovengenoemde mogelijkheden plus 
nog een tweede procestimer met tien 
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Î 
instelbare tijdén. De doka- 
computer is echter geen 
kleuren-analyzêr (dat is in 
verband met Ónder andere 
de benodigde kleurfilte- 
ring nogal moeilijk). 
Natuurlijk: Zöúden we aan 
het begin vah dit artikel het 
liefst uitgebreid gaan vertel- 
len wat je allemaal met de doka- 
computer kunt doén. We houden 
het hier even bij die kórtê opsomming 
van de mogelijkheden én geven in het 
gedeelte “handleiding die uitgebreide 
beschrijving. Wie niet 2o lang kan 
wachten kan daar vast eens kijken. 
De doka-computer bestat uit ver- 
schillende delen die in totaal op zeven 
printen (eigenlijk zes; de Zevende print 
is een toetsenbord) zijn ofidergebracht. 
Dat zijn: 
@ De processor-print. Een klein 6502- 
systeem dat het hart van de doka- 
computer vormt. 
® De display-print. Natuurlijk zijn er 
voor gebruik in de doka LED- 
displays toegepast, voor een goede 
afleesbaarheid. ; 
@ Het keyboard. Een speciaal voor de 
doka-computer ontwôrpen kapacitief 
toetsenbord met een roödächtige kleur, 
dat van onderen verlicht kan worden 
en aan de bovenkant is voorzien van 
een beschermlaag. 
@ De keyboard-print. Met de elektro- 
nica voor het kapacitieve toetsen- 
bord. 
® De procestimer-print. Met 25 LED's 
waarop het verloop vän de ingestelde 
tijd zichtbaar is. 
© De lichtmeter-print. Voor het meten 
van licht en kontrast. 
© De temperatuurmeter-print. Voor het 
nauwkeurig meten vân de tempera- 
tuur van de verschillende bäden. 
De doka-computer is met zijn zeven 
printen een tamelijk gfoot bouw- 
projekt. Daarom hebben we het hele 
verhaal in twee delen gesplitst. Deze 
maand geven we de besêhrijving van de 
computer zelf (processór met display 
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Figuur 1. Het sghema van het processor-gedeelte. Het systeem bestaat in hoofdzaak uit een 6502-microprocessor, een 2716-EPROM en een 
6532-RIOT (ean IC met RAM, 1/O-lijnen en een timer). 


en toetsenbord) en de handleiding; 
volgende maand volgt dan het gedeelte 
met de “toebehoren: procestimer, 
lichtmeter en temperatuurmeter. Op die 
manier kunnen de entoesiastelingen al 
beginnen met bouwen en de doka- 
computer zelfs al in een kast monteren. 
De schakelingen die nog volgen worden 
namelijk allemaal in een eigen be- 
huizing ondergebracht. 


De verschillende deelschakelingen 

In figuur 1 staat het schema van het 
processorgedeelte. De opzet van het 
processorgedeelte is vrijwel identiek 
met dat van de tijdsein-processor uit 
Elektuur september 1981. In dat artikel 
werd toen al vermeld dat de processor- 
print universeel van opzet was en ook 
voor andere toepassingen gebruikt kon 
worden (met andere EPROM-program- 


ma's). Bij de doka-computer wordt voor 
het processorgedeelte dan ook dezelfde 
print toegepast als bij de tijdsein- 
processor. Voor een uitgebreide be- 
schrijving verwijzen we naar het artikel 
van de tijdsein-processor. Hier wordt 
daarvan een samenvatting gegeven. 

De CPU is de bij Elektuurlezers wel- 
bekende 6502. De benodigde software 
is opgeslagen in een 2716-EPROM 
(1IC3). Het derde grote IC is een 6532 
(IC2). Dit IC bevat 16 I/O-lijnen die 
gebruikt worden voor de besturing van 
de overige elektronica (keyboard, dis- 
play, relais, procestimer, lichtmeter en 
temperatuurmeter) en het inlezen van 
gegevens die van de verschillende deel- 
schakelingen komen. De 6532 bevat 
verder nog een timer die gebruikt wordt 
voor de exakte “timing” van de twee 
procestimers en de timer voor de 


vergroter. De 128 bytes RAM aan boord 
van de 6532 worden gebruikt voor het 
opslaan van tussentijdse gegevens en 
proces-, alarm- en LED-tijden die via 
het toetsenbord ingegeven worden. 
Buiten de 16 1/O-lijnen van IC2 zijn er 
nog vier uitgangslijnen van IC4. Deze 
zijn hier gebruikt voor het aansturen van 
de displays. 

De 1 MHz-clock voor de processor 
wordt geleverd door een 4 MHz-kristal- 
oscillator en een uit FF1 en FF2 
bestaande vierdeler (deze oplossing is 
goedkoper dan een 1 MHz-kristal). Voor 
het reset-signaal bij het inschakelen van 
de voeding zorgt het gedeelte rond T1, 
T2, N3 en N4. De adresdekodering 
bestaat uit slechts twee inverters, N5 en 
N6, waarmee het hele geheugenbereik in 
drie blokken wordt verdeeld (IC2, IC3 
en 1C4). Tenslotte wordt de voeding 
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Figuur 2. Het schema van het display-en toetsenbord-gedeelte. Het toetsenbord werkt kapacitief, zodat de toetsen alleen maar uit aanraakvlakjes 


bestaan. 


(figuur 2). Deze displays worden ge- 
multiplext door PAG...PA3 via de 
BCD-naar-decimaal-dekoder IC2. De 
display-informatie wordt aangevoerd 


voor de hele doka-computer verzorgd 
door twee spanningsstabilisatoren, 1C8 
en 1C9. 

De uitlezing bestaat uit vier displays 


door de lijnen TO... T3. De hexadeci- 
male kode op deze lijnen wordt door 
IC1 omgezet in een zeven-segmentkode. 
De stroombron-uitgangen van dit IC (die 


doka-computer 


20 mA leveren) sturen met die infor- 
matie de displays. Elk display wordt 
gedurende 2,5 ms aangestuurd. 

Nadat de displays allemaal zijn aan- 
gestuurd wordt het toetsenbord af- 
gevraagd. Dit toetsenbord is van het 
kapacitieve type, waarbij elke toets 
uit een vlak bestaat dat slechts even met 
een vinger aangeraakt hoeft te worden. 
Alle kolommen van het toetsenbord 
worden door IC2 beurtelings even *’0’ 
gemaakt. De puls op zo’n kolom wordt 
door de vier toetsen (de toetskapaci- 
teiten) van die kolom doorgegeven naar 
vier MMV's (N1...N8), die daardoor 
alle vier getriggerd worden en op hun 
beurt dan via een erachter geschakeld 
transistortrapje (rond T2...T5) even 
een “1” op de lijnen PA4...PA7 
geven. In die tijd vraagt de processor die 
lijnen af om te kijken of ze allemaal 1’ 
zijn. Is dat zo, dan betekent dit dat er 
geen enkele toets van de betreffende 
kolom is aangeraakt. Werd er wel een 
toets aangeraakt, dan zou dat tot gevolg 
hebben dat de kapaciteit van de toets 
die is aangeraakt via de vinger met massa 
wordt verbonden en de bij die toets 
behorende MMV geen impuls meer 
ontvangt. De processor merkt dat, aan- 
gezien de bij die toets behorende PA-lijn 
0" is tijdens het afvragen, en weet zo 
welke toets is aangeraakt. 

Het afvragen van het hele keyboard 
neemt maar een korte tijd in beslag en 
gebeurt ongeveer éénmaal in 10 ms. In 
zo'n 10 ms-cyclus worden dus achter- 
eenvolgens de vier displays aangestuurd 
en het toetsenbord afgevraagd. 

De beschrijving van de werking en op- 
bouw van het toetsenbord is ook vrij 
beknopt gehouden, aangezien dit al 
uitgebreid beschreven is in het artikel 
“'Kapacitief toetsenbord’ uit Elektuur 
april 1982. 

In het schema is ook een voetschakelaar 
getekend, S1. Deze is parallel aan de 
START/ST.-toets geschakeld. Met deze 
schakelaar kan men de ingebouwde 
timer of de belichtingstijd starten 
zonder dat men daarvoor zijn handen 
hoeft te gebruiken. Dan heeft men de 
handen tenminste vrij om bijvoorbeeld 
bij het belichten van een foto een 
gedeelte "tegen te houden”. 

Het relaisgedeelte in figuur 2 is ook nog 
niet besproken. Met dit relais worden 
de lamp van de vergroter en de doka- 
verlichting geschakeld, en wel zodanig 
dat altijd slechts één van beide brandt. 
De schakeltransistor T1 van het relais 
wordt gestuurd door lijn PB5. Als deze 
lijn “0” is brandt de doka-verlichting. 
Wordt PB5 “1”, dan trekt het relais 
aan, zodat de lamp van de vergroter 
wordt ingeschakeld en tegelijkertijd de 
doka-verlichting dooft. Met schakelaar 
S2 kan men de vergroter met de hand 
inschakelen, bijvoorbeeld om scherp te 
stellen of de vergrotingsmaatstaf te 
veranderen. 

Dat was de beschrijving van de basis- 
opzet van de doka-computer. Alle 
“toevoegingen’’ komen volgende maand 
aan bod. Over het toetsenbord willen we 


nog iets meer vertellen. Het kapacitieve 
toetsenbord is nogal moeilijk zelf te 
maken, maar als men gebruik maakt 
van het in de EPS verkrijgbare keyboard 
is dat geen probleem. Men zou echter 
ook een gewoon toetsenbord kunnen 
toepassen. Daartoe wordt dan draadbrug 
A op de display-print verwijderd en 
vervangen door draadbrug B. De weer- 
standen R9...R13 bij het display- 
gedeelte worden vervangen door draad- 
bruggen en tussen de kruisingen van de 
lijnen COL1...COL5 en PA4... PA7 
worden dan de gewone toetsen (met 
maakkontakten) geplaatst. De elektro- 
nica tussen PA4... PA7 en het toetsen- 
bord vervalt dan geheel (met uitzonde- 
ring van de weerstanden R31... R34). 
De keyboard-print hoeft men dan niet 
te bouwen. 


Bouwen en testen 


De standaard-doka-computer is opge- 
bouwd op vier printen: de processor- 
print, de display-print, de keyboard- 
print en het keyboard. 

De processor-print wordt gewoon 
volgens de opdruk opgebouwd. De 
niet in de onderdelenlijst en het schema 
genoemde onderdelen komen ook niet 
op de print (R12, R35 en D9 in de op- 
druk vervallen dus). Stabilisator IC8 
moet worden voorzien van een flink 
koellichaam (met een termische weer- 
stand van 7°C/W of lager) onder gebruik- 
making van warmtegeleidende pasta. De 
aansluitingen van de stabilisator moeten 
direkt op de print worden gesoldeerd. 
De tweede stabilisator hoeft geen extra 
koeling. Zorg wel vcor voldoende 
ventilatie in de kast in de buurt van de 
voeding, want IC8 wordt behoorlijk 
warm. Eventueel kan men het voedings- 
gedeelte van de processor-print afzagen 
en op een andere plaats in de kast 
monteren. Het kan zijn dat een 7810- 
stabilisator slecht verkrijgbaar is. In dat 
geval kan men een 7805 nemen, waar- 
van de common-aansluiting dan wordt 
verbonden met de uitgang van de andere 
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7805, IC8, in plaats van met massa. 
Bij het monteren in een kast moet men 
er rekening mee houden dat de mon- 
tagegaten midden in de voedingsprint- 


banen zitten. Als de behuizing van 
metaal is moet men de print dan ook 
met geïsoleerd montagemateriaal be- 
vestigen. 

Als de processor-print is opgebouwd 
kan men het beste eerst kontroleren 
of het voedingsgedeelte goed werkt (de 
IC's worden nog niet in de voetjes 
gestoken). Als de voeding goed werkt 
kan men alle IC's in de voetjes steken, 
maar het verdient aanbeveling de print 
eerst nog te testen op kortsluitingen en 
onderbrekingen. Daartoe worden voor- 
lopig alleen IC6 en IC7 in de voetjes 
gestoken. Als de voeding nu wordt 
ingeschakeld wordt eerst gemeten op 
pen 8 van IC7; daar moet een symme- 
trische 1 MHz-blokgolf staan. Dit kan 
ook met een multimeter worden ge- 
meten als men gebruik maakt van de 
hulpschakeling uit figuur 7a. De meter 
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Figuur 3. Lay-out en komponentenopstelling van de processor-print. R12, R35 en D9 van de print-opdruk vervallen bij dit ontwerp. 


Onderdelenlijst processor-print 


Kondensatoren: Halfgeleiders: IC9 = 7810 
Weerstanden: C1 = 10 n keramisch T1,T2= TUP D8 = 1N4001 
R1,R2,R7 = 2k2 C2=4...40p trimmer IC1 = 6502 B = brugcel B40C1500 
R3.R4 = 3Kk3 C3 = 150 p IC2 = 6532 
R5 = ik C4,C5,C6,C13,C14 = 100 n IC3 = 2716 Diversen: 

C7 = 47 u/6,3 V IC4 = 74LS173 


Tr = trafo 12 V/1,5 A 
X = 4 MHz-kristal, klein model 
koelplaat voor 1C8 (7°C/W of lager) 


R8 = 56 0 C8,C11 = 10 4/10 V tantaal IC6 = 74LS04 
R9 = 560 0 C9 = 2200 u/25 V 1C7 = 74LS74 
R10=470 2 C10,C12 = 10 4/25 V tantaal IC8 = 7805 


R11=15k 


mmm 
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Figuur 4. De display-print. Bij 
gebruik van het kapacitieve 
keyboard moet draadbrug A 
worden aangebracht. Als men 
een gewoon toetsenbord wil 
aansluiten moet A worden 
verwijderd en B gelegd. 
R9...R13 worden dan 
vervangen door draadbruggen. 


Figuur 5. De keyboard-print, 
waarop vier monostabiele 
multivibrators zitten. Tussen 
aansluiting S1 op deze print en 
aansluiting S1 op de display- 
print kan men een voet- 
schakelaar opnemen. 


Onderdelenlijst display-print en keyboard-print 


Weerstanden: Kondensatoren: Halfgeleiders: Diversen: 

R1...R6=5k6 C1,C10=104/10V T1 =BC140-16, BC 141-16 S1 = voetschakelaar (druktoets) 
R7=180 2 C2...C5=330p T2...T5=BC547B S2 = wisselschakelaar 

R8=1k C6...C9=47p D1 = IN4001 F1 = zekering 2,5 A snel 
R9...RI3,R31...R34=10k D2= DUG Re = relais met wisselkontakt, spoel 5 V/ 
R14 = 330 2 D3 = zenerdiode 3V3/400 mW max. 100 mA, bijv. Siemens 
R15...R18=22k IC1 = 9368 V 23027-A0001 of -B0001 
R19...R22, R27,..R30=100k IC2 = 74145 

R23...R26=1M IC3,IC4 = 4093B (RCA of Motorola) 


P1 ...P4= 10 k imstelpotmeter LD1...LD4= 7760 
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moet dan ongeveer O V aanwijzen als op 
de uitgangen Q en Q een blokgolf staat. 
Als men een frekwentiemeter bezit kan 
de frekwentie nog worden afgeregeld 
met behulp van C2. Daarna kijken we 
of RES (pen 9 en 10 van IC6) "1" is. 
Als ook dat klopt zetten we de kode AA 
(10101010) op de databus d.m.v. enkele 
draadjes en weerstanden, zoals in figuur 
7b is aangegeven. De nummers in de 
cirkeltjes slaan op de konnektor-aan- 
sluitingen op de print tussen IC1 en IC3. 
Na het uitschakelen van de voeding kan 
IC1 in zijn voet worden geplaatst en als 
de voeding dan weer ingeschakeld wordt 
moet op AO (pen 29 van de konnektor) 
een symmetrische 250 kHz-blokgolf 
staan. Op Al staat dan 125 kHz, op A2 
62,5 kHz ...en zo door tot A15 waar 
7,6 Hz moet staan. Pen 14 van de 
konnektor (R/W) moet voortdurend 
1” zijn. Als hierbij iets niet klopt kan 
men eerst met een voltmeter nagaan of 
op de databus ook werkelijk AA staat 
en daarna kijken of er ergens bij het 
solderen een kortsluiting is gemaakt. 
De meting van alle frekwenties kan het 
gemakkelijkst met een skoop worden 
uitgevoerd, maar het gaat ook met 
de hulpschakeling van figuur 7c en de 
multimeter. Het schakelingetje wordt 
steeds op een opeenvolgend paar adres- 
lijnen aangesloten (A15 en A14, A14 en 
A13, A13 en A12... A1 en AO). De 
meter moet hierbij kontinu O V of 5 V 
aanwijzen. Geeft hij een tussenwaarde, 
dan maakt een van de adreslijnen ergens 
sluiting met een andere printbaan of is 
er een onderbreking. De snelste kontrole 
is om de meter even rechtstreeks op 
A15 aan te sluiten. Als de naald een 
beetje staat te trillen is daar in elk geval 
een frekwentie van 7,6 Hz aanwezig. 
Daarna kunnen alle adreslijnen verder 
worden gekontroleerd met de hulp- 
schakeling. Zijn alle metingen naar wens 
verlopen, dan kan de kode AA weer van 
de databus worden gehaald (denk er 
aan: eerst IC1 uit het voetje halen voor- 
dat er aan de print gesoldeerd wordt). 
Als dat alles tot bevredigende resultaten 
heeft geleid kan men er vrijwel zeker 
van zijn dat de print goed is opgebouwd. 
Alle IC's kunnen dan in de voetjes 
worden geprikt. 

De opbouw van de display-print zal 
waarschijnlijk geen problemen geven. 
Het enige punt waarbij men even moet 
opletten is draadbrug A. Bij gebruik van 
een gewoon toetsenbord wordt in plaats 
van draadbrug A draadbrug B gelegd en 
de weerstanden R9 ... R13 worden dan 
vervangen door draadbruggen. Verder 
vervalt de hele keyboard-print, maar de 
weerstanden R31...R34 worden wel 
aangebracht. De aansluitingen COL1.. 
„. COL5 gaan naar het keyboard. Deze 
verbindingen moeten zo kort mogelijk 
worden gehouden. 

Daarna is de keyboard-print aan de 
beurt. Ook de verbindingen tussen deze 
print en het toetsenbord moeten zo kort 
mogelijk worden gehouden. Tussen de 
aansluiting S1 op de display-print en 
S1 op de keyboard-print kan men 
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CLR.PR.T.J STORE az [eon 
.PR.T.J RECALL EE 

pa SET/CLR. 
© 


Figuur 6. Het toetsenbord. Dit is aan de bovenzijde voorzien van een beschermende laklaag en 
aan de onderzijde is het keyboard rood gekleurd, zodat het van onderen verlicht kan worden. 
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eventueel een voetschakelaar opnemen. 
Het toetsenbord verdient enige aan- 
dacht. Dit is gemaakt van printmateriaal 
dat aan de onderzijde rood gekleurd is. 
De bovenkant met de aanraaktoetsen is 
voorzien van een harde kunststof-laag 
om beschadiging en oxydatie van de 
toetsen te voorkomen. De rij-kontakten 
zijn al via printbanen met elkaar ver- 
bonden. De kolom-kontakten moet men 
echter nog met elkaar verbinden door 
middel van dunne draad, bijvoorbeeld 
wikkeldraad van 0,2 mm. Per kolom 
moeten vijf soldeerplaatsen worden 
doorverbonden. Het beste kan men een 
stukje wikkeldraad nemen en dat in 
kleine ‘boogjes’ van het ene naar het 
andere soldeereilandje laten lopen, waar- 
bij de lak van de draad wordt gehaald bij 
de soldeereilandjes met een hete soldeer- 
bout en wat soldeertin. De bedrading 
moet er uit komen te zien zoals het 
voorbeeld op de foto van figuur 10. Dat 
bedraden moet zo nauwkeurig mogelijk 
gebeuren. Probeer alle draadbrugjes 
hetzelfde te maken, dat is erg belangrijk 
voor een goede werking. 


Alle printen kunnen nu samen in een 
kast worden gebouwd en bedraad 
volgens de tekening in figuur 8. In die 
figuur is ook te zien hoe men de display- 
en keyboard-print moet opstellen om de 
afstand tussen deze twee printen en het 
keyboard zo klein mogelijk te houden. 
Onder het toetsenbord moet een ruimte 
van minstens drie centimeter vrij blijven 
voor afscherming en verlichting. Ge- 
woonlijk hoeft het toetsenbord niet 
afgeschermd te worden. Als men echter 
een metalen kast heeft waarvan de 
onderkant niet evenwijdig loopt aan het 
keyboard, dan kan het nodig zijn een 
metalen plaatje ter grootte van het key- 
board onder het toetsenbord te mon- 
teren (evenwijdig aan het keyboard op 
een afstand van 3 cm). Door middel van 
een draadje wordt dit plaatje met massa 
verbonden. Men kan ook eerst alles op- 
bouwen en proberen of alle toetsen even 
goed reageren; de afscherming is lang 
niet altijd nodig. 


In de kast kan op de achterzijde een 
konnektor (minimaal 14-polig) worden 
gemonteerd waarmee alle verbindingen 
met de procestimer, de lichtmeter en 
de temperatuurmeter kunnen worden 
gemaakt. Op de achterzijde van de kast 
komen ook, zo ver mogelijk van het 
keyboard verwijderd, twee stopkon- 
takten (één voor de vergroter en één 
voor de doka-verlichting). Het is 
trouwens aan te raden alle 220 V- 
leidingen zo ver mogelijk van het 
toetsenbord verwijderd te houden. 

Nog even een opmerking over de aan- 
sluiting voor de vergroter. Als men een 
vergroter heeft met een halogeenlamp 
(en dus met een trafo) is het aan te 
bevelen tussen het middenkontakt van 
het relais en het kontakt dat verbonden 
is met de vergroter een RC-netwerk te 
zetten van bijvoorbeeld 100Q en 
100 n/400 V in serie. Dit om vonk- 
vorming en storingen te vermijden. 


De toetsenbordverlichting 

Het is heel prettig als men in de doka 
kan werken met een verlicht toetsen- 
bord. Door de rode kleur van het 
keyboard is dat gemakkelijk te ver- 
wezenlijken. Daarvoor kan men heel 
goed miniatuur lampjes van 6 V/50 mA 
gebruiken waarvan er 4 of 6 gelijkmatig 
onder het toetsenbord verdeeld worden. 
De lampjes kan men bijvoorbeeld op 
een stuk wit karton plakken en dat stuk 
karton dan ongeveer drie centimeter 
onder het toetsenbord bevestigen. Er 
kan ook een kartonnen ‘bakje’ of iets 
dergelijks worden gebruikt, dat dan 
onder het toetsenbord wordt gemon- 
teerd. Het hele zaakje is dan gemakke- 
lijker lichtdicht te maken. Men hoeft in 
dat geval alleen maar te zorgen dat het 
“bakje’” goed aansluit op het toetsen- 
bord en het geheel geen licht doorlaat 


(alleen door het keyboard mag licht 
komen, dat is rood), anders moet men 
de hele kast met al zijn openingen licht- 
dicht maken (maar níet luchtdicht!). 

De lampjes moeten worden gevoed met 
een (ongestabiliseerde) gelijkspanning, 
waarbij de helderheid kan worden 
aangepast door weerstanden in serie met 
de lampjes op te nemen. 

De verlichting kan nog mooier worden 
gemaakt. De helderheid van de displays 
is namelijk traploos instelbaar, en het 
meest ideaal zou het natuurlijk zijn als 
de helderheid van de lampjes daar 
gelijke tred mee hield. Daartoe moet de 
schakeling uit figuur9 nog worden 
toegevoegd (die op een stukje experi- 
menteerprint kan worden gebouwd). De 
ingang van de schakeling wordt ver- 
bonden met pen 1 van IC2 op de 
display-print. Als men in plaats van vier 


82141-7c 


Figuur 7. Met behulp van de hulpschakelingen a en c en een gewone multimeter kan de 
processor-print worden getest zonder oscilloskoop. Met behulp van schakeling b kan de kode 


AA op de databus worden gezet. 


9-66 — elektuur september 1982 doka-computer 


nl We doka-verlichting se N vergroter 


_ 
— 


82141 4 


Figuur 8. Het bedradingsschema voor de doka-computer. In deze figuur is ook te zien hoe men de display-print en de keyboard-print het beste 
rond het keyboard kan opstellen om de bedrading naar het toetsenbord zo kort mogelijk te houden. 
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lampjes zes lampjes wil toepassen moet 
de waarde van R4 worden verlaagd tot 
10 Q. Met behulp van P1 stelt men dan 
de gewenste helderheid in bij maximale 
display-intensiteit. De spanning voor de 
dimschakeling met de lampjes kan 
worden afgenomen over kondensator 
C9. Let wel op dat P1 zo wordt 
ingesteld dat de spanning over elk 
lampje niet groter is dan 6V; de 
spanning over die elko is namelijk bijna 
18 V. Transistor T3 van de dimmer 
moet worden voorzien van een koelster. 


Proberen maar 


Als alles zo ver is opgebouwd en bedraad 
kunnen we gaan proberen of de doka- 
computer werkt. Eerst nog een belang- 
rijke opmerking: de doka-computer 
kan alleen werken als in de EPROM 
IC3 het goede programma staat. De 
listing van het programma is in tabel 1 
gegeven. Als men zelf geen EPROM 
kan programmeren kan men dat natuur- 
lijk ook laten doen via de Elektuur 
Software Service. 

Voordat we nu inschakelen moeten 
eerst de verbindingen PA5, PA6 en PA7 
tussen processor-print en keyboard-print 
worden onderbroken. De bedrading 
wordt nog even nagelopen en de instel- 
potmeters P1...P4 naar nul gedraaid 
(helemaal rechtsom). Dan kan de 
netschakelaar worden overgehaald... 
Als alles goed is gegaan verschijnt nu 
op het display 000.0. Dan kunnen we 
verder gaan met het afregelen van de 
keyboard-print. Potmeter P4 wordt 
daartoe heel langzaam linksom gedraaid, 
terwijl men tegelijkertijd toets MEAS. 
steeds even aantikt. Op een bepaald 
moment zal op het display het teken 
verschijnen. P4 mag dan niet meer 
verder worden gedraaid. Als men daarna 
de RETURN-toets aanraakt moet op het 
display weer 000.0 verschijnen. Raakt 
men nu achtereenvolgens de toetsen 
SET/CLR. en 9 aan, dan moet op het 
display 000.9 komen te staan. Bij het 
aanraken van de START/ST -toets moet 
het relais aantrekken en na 0,9 s weer 
afvallen. Reageert een van de toetsen 
niet (goed), dan moet men P4 nog iets 
verder draaien en de werking daarna nog 
eens proberen, net zo lang tot al deze 
toetsen even goed werken. 

De doka-computer wordt weer uitge- 
schakeld en de verbinding PA5 weer 
aangebracht. Dan wordt de computer 
weer ingeschakeld en verdraait men P3 
zo ver tot toets SET.PR.T. goed reageert 
(er verschijnt dan eend). Datzelfde 
wordt ook gedaan met de verbindingen 
PA6 en PA7 en de potmeters P2 en P1. 
Hierbij is het wel verstandig als men de 
handleiding eerst doorleest, zodat men 
weet hoe de diverse toetsen funktio- 
neren. Anders denkt men soms dat 
enkele toetsen niet goed werken, terwijl 
dat helemaal niet zo is. Wanneer bijvoor- 
beeld eerst de MULT.-toets wordt aan- 
geraakt en daarna START/ST., dan 
reageert de laatste toets helemaal niet. 
Nadat de MULT.-toets is bediend 
reageren alleen maar de toetsen O...9 
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Figuur 10. Op deze foto is duidelijk te zien op welke manier het toetsenbord aan de onderzijde 
bedraad moet worden. De nauwkeurigheid waarmee dit werkje wordt uitgevoerd bepaalt in 
sterke mate de betrouwbaarheid van de werking. 


9 
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Figuur 9. Door het toevoegen van deze schakeling is het mogelijk de keyboard-verlichting 


samen met de displays traploos te dimmen. 


en RETURN. Let daar goed op bij het 
uitproberen van diverse kombinaties. 


Klaar 

Met de afregeling van de vier potmeters 
zijn we eigenlijk helemaal klaar met de 
bouw en afregeling van de basis-opzet 
van de doka-computer. Hij kan in deze 
vorm zelfs al in de doka gebruikt 
worden, hoewel we daar meteen bij 
moeten opmerken dat niet alle funkties 
het doen. 

Daarvoor moeten nog de drie schake- 
lingen die de volgende maand aan de 
beurt komen worden toegevoegd. In elk 
geval kan de doka-computer nu gebruikt 
worden als belichtingsklok, geheugen 
voor het opslaan van diverse tijden en 
als procestimer met tien tijden. En 


natuurlijk werkt de traploze helder- 
heidsregeling voor de displays ook! 

In de handleiding voor de doka-compu- 
ter, die we hierna geven, wordt be- 
schreven wat elke toets doet. Het beste 
gaat dat met de computer ernaast, zodat 
elke funktie gelijk geprobeerd kan 
worden. De handleiding behandelt de 
komplete computer, dus inklusief de 
schakelingen die nog behandeld moeten 
worden. Hierbij is echter wel aangegeven 
welke toetsen alleen bij de basis-opzet 
funktioneren. Op de rest van de funkties 
zult u nog enkele weken moeten 
wachten. 

Veel plezier in de doka in die tijd! K 
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B10: OC 20 FF OC 20 O1 OE 20 8F OD A5 43 85 4B A9 OD 
B20: 85 43 AQ O1 85 03 20 C4 OB C9 01 DO F9 A9 O4 85 
= B30: 03 A5 UB 85 43 20 FF OC A5 82 29 DF 85 82 20 01 
B4O: OE 20 EB OD 20 8F OD A2 4B AO 4F 20 EF OD AO 47 
B50: 20 ED OD 20 42 OD 20 8F OD A9 06 85 OB A2 43 AO 
B60: O4 20 83 OD A9 FO 25 46 DO 07 C6 OB 10 F1 4C 4B 
B70: OD A2 47 AO O8 20 BB OB AO FE C8 C8 98 UA AA BD 
B80: E5 OF C5 46 90 F4 FO O1 88 A9 25 85 UB 88 30 05 
B90: 20 71 OD FO F8 A5 OB OA OA OA OA 85 UC Ag 00 85 
BAO: 4B 20 71 OD A2 4F AO Ok 20 BB OB AQ 30 85 UF 20 
BBO: 8F OD A9 CO 05 44 85 blu UC 24 08 A9 00 95 00 EB 
BCO: 88 DO FA 60 A5 OA DO 13 20 DC OB 10 F7 A5 OA DO 
BDO: OA 20 DC OB 30 F7 20 DC OB 30 F2 60 A5 5A FO OA 
BEO: AQ 18 E6 5B 25 5B FO OE DO 20 E6 58 A5 58 Cg 01 
BFO: DO 148 C6 57 30 08 A9 40 05 82 85 82 DO 12 A9 00 
COO: 85 57 85 58 FO O4 C9 80 DO 06 A9 BF 25 82 85 82 
C10: A2 00 E6 05 8A UA A8 B9 43 00 90 O4 BA HA UA UA 
C20: BD 00 O4 20 6D OC EB El 03 DO E9 EO O4 FO OC 86 
C30: OB A2 OF 20 6D OC A6 OB E8 DO FO 78 86 80 48 68 
C40: A5 80 58 4g FF AO OF 84 80 29 FO DO 09 E8 EO 09 
C50: DO EQ A9 FF DO 16 AO FF CB OA 90 FC 84 O4 8A E9 
C60: Ol OA OA 18 65 O4 AA BD D1 OF 85 00 60 A5 09 FO 
C7O: 1D A5 05 29 60 FO OD A5 06 HA 90 24 A5 07 05 82 
C80: 85 82 E6 06 86 80 AO 00 CB EA CU 09 90 FA A9 OF 
C90: 85 80 A9 EO 25 82 85 82 CB CU 09 CO FF 90 F9 60 
CAO: A5 08 90 DA A5 43 85 OC A5 Ul 85 OD 60 A5 OC 85 
CBO: 43 A5 OD 85 44 60 A2 Ol 06 43 26 44 CA DO F9 A5 
CCO: 00 05 43 85 43 60 A9 O1 85 03 AQ OD 85 43 20 CU4 
CDO: OB C9 12 FO 07 CQ OA BO F5 85 43 60 A9 Ok 85 03 
ONE AT UDC TES IIG A Be CT DOES CEO: 20 AD OC A2 7F 9A 4C 24 08 A5 82 09 20 85 82 20 
800: D8 A9 OF 85 80 85 &1 A9 7F 85 83 AA QA AO 62 A2 CFO: DC OB E6 30 E6 30 DO F7 A9 O4 85 03 A6 43 60 AO 
610: 00 20 BB Ob Ag Ol 85 03 Ag FE 85 09 A9 10 85 2A _poO0: 08 84 OF AO OC A2 47 20 BB OB 86 01 A5 02 FO FC 
620: 58 00 EA EA 20 CH OB CQ OE DO 3B C6 03 20 Ak OC D10: A5 82 10 08 A5 02 FO 2A A5 82 30 F8 A5 02 FO 22 
830: A5 2A 65 43 A5 2B 85 hl 20 CU OB CQ 12 FO 1A C9 D20: A5 82 10 F8 A2 4B AO OU 20 BB OB A5 02 FO 13 A2 
840: OA BO F5 A2 00 86 43 86 Uk 20 B6 OC 20 Ch OB C9 D30: UB 20 5B OD A5 82 30 F3 20 71 OD A2 KF 20 5B OD 
850: 12 FO 06 C9 OA BO F5 90 FO A5 43 85 2A A5 Ul 29 DhO: FO CE A2 03 B5 UF DO 12 CA 10 F9 A5 82 29 DF 85 
860: OF 85 2B 4C DC OC CQ 11 DO 13 AG 00 85 43 85 Uk D50: 82 AQ EE 85 43 85 Uh UC E3 OC 60 F8 18 AO 03 B5 
870: 20 CH OB C9 OA BO 06 20 B6 OC HC 70 08 C9 OF DO p60: 00 69 O1 95 00 EB B5 00 69 00 95 00 88 DO F6 D& 
880: 14 20 Al OC 20 C6 OC 20 EF OC A5 OC 95 10 A5 OD D70: 60 F8 18 A2 00 B5 UB 75 47 95 UT E8 8A 49 Où DO 
890: 95 20 4C DC OC C9 10 DO 11 20 C6 OC 20 EF OC B5 D8O: FH DB 60 16 00 36 01 36 02 36 03 88 DO F5 60 A9 
8A0: 10 85 43 B5 20 85 Hu UC 24 08 C9 OA DO 1D A6 09 DIO: 00 85 OC A2 43 AO OU 20 BB OB A9 FO 25 52 DO OB 
8BO: FO 09 C6 09 20 DC OB 10 F5 30 OD A6 09 EO FE FO DAO: A2 4F AO O4 20 83 OD E6 OC 10 EF A2 00 AO 03 F8 
6CO: ED E6 09 20 DC OB 10 F3 4C 24 08 C9 13 DO 2D A5 DBO: 38 B5 47 F5 UF 95 53 E& 88 10 F6 D8 90 OC E6 43 
8DO: 43 DO Ol A5 Ul FO 25 A5 Ul CQ AO BO 1F 20 A4 OC DCO: CA B5 53 95 47 CA 10 F9 30 E1 C6 OC 30 16 A2 43 
8EO: E6 31 20 Ch OB C9 13 FO O4 A5 OA FO F5 AQ DF 25 DDO: AO Ok 20 83 OD AO O4 46 52 66 51 66 50 66 4F 88 
8FO: 82 85 82 A9 OO 85 31 85 OA KC DC OC C9 OC DO 46 DEO: DO F5 FO C7 60 A2 UB AO 47 DO O4 AO 4B A2 43 18 
900: 20 AU OC 20 C6 OC 20 EF OC EO 00 DO 3C A5 1A 85 DFO: 8A 69 OU 85 OB B5 00 99 00 00 EB CB EU OB DO F5 
910: 43 A5 1B 85 Ul 20 DC OB 10 FB E6 33 FO 1B 20 DC E00: 60 A9 14 85 OE 78 20 OF OE 58 C6 OE DO F7 60 AU 
920: OB 30 F7 20 DC OB 30 F2 C9 12 FO OD CQ OA BO 03 E10: 07 DO OE A5 08 85 07 84 08 A5 1D 85 1C A5 1F 85 
930: 20 B6 OC A9 00 85 33 FO DC 78 A5 43 85 1A A5 Ul E20: 1E A2 O1 B5 07 DO 12 A5 2F FO 2E F6 07 A9 00 85 
940: 85 1B 58 UC DC OC UC 25 OA EO O2 DO 6F A9 00 85 E30: 2F A5 1A 95 1C A5 1B 95 1E F8 38 B5 1C E9 01 95 
950: 2E A9 O2 85 SF A6 2E 20 CT OE 20 DB OE CQ OA BO EUO: 1C B5 1E EQ 00 95 1E D8 DO 37 B5 1C DO 33 Bh 07 
960: 13 20 B6 OC A6 2E A5 43 95 10 A5 Uk 95 20 20 CT E50: CB CO 1A DO O2 AO OO 94 07 A5 1A 95 1C A5 1B 95 
970: OE 4C 51 09 C9 OF DO 1A A5 44 29 OF DO OA A5 43 E60: 1E AO OE B9 34 00 FO 16 C9 20 90 05 38 EQ OC DO 
980: DO 06 A9 00 85 2E FO C9 E6 2E A5 2E CQ OA DO Ci E70: 07 C9 10 90 03 38 EQ 06 D5 07 DO O2 E6 57 88 10 
990: FO FO C9 12 DO 03 KC DC OC C9 13 DO BĲ A9 3C 85 EBO: E2 CA 10 9F E8 86 2F 60 A5 59 FO 37 AO 03 A2 FF 
AO: 5C 85 5E 85 5F 20 DB OE C9 13 FO Ol A5 OA FO F5 E90: CA DO FD 88 DO FB 86 44 86 59 Ag 99 85 43 A9 60 
9BO: A9 00 85 5E 85 OA 85 5A 85 2E FO 95 EO 01 FO 03 EAO: 85 83 Ag 09 85 80 F8 18 Ag O1 65 43 85 43 A9 00 
CO: KC 03 09 86 43 AQ OA 85 UU EB 86 03 A2 OE 86 2E EBO: 65 Uh 85 uh BO 06 A5 82 29 O1 DO EC D& A9 7F 85 
9DO: A5 H2 DO 37 F8 18 A5 43 69 O1 85 43 DE C9 26 FO ECO: 83 85 80 20 DC OB 60 B5 10 85 43 BA OA OA OA OA 
EO: 41 20 DC OB 10 08 E6 33 E6 33 FO E& DO F3 E6 03 EDO: 85 53 B5 20 29 OF 05 53 85 Ul 60 A5 OA DO 13 20 
FO: A5 43 A6 2E 95 34 AQ 00 85 33 20 DC OB E6 33 E6 EEO: F3 OE 10 F7 A5 OA DO OA 20 F3 OE 30 F7 20 F3 OE 
A00: 33 DO F7 C6 03 C6 2E 30 19 10 C9 E6 03 A6 2E B5 EFO: 30 F2 60 E6 5D A5 5D 25 5F FO O4 A9 O4 DO O2 A9 
A10: 34 85 43 FO OD 20 DC OB E6 33 E6 33 DO F7 C6 2E FO0O: 03 85 03 20 DC OB 60 48 8A 48 98 48 D8 A9 00 85 
A20: 10 EB 4C DC OC C9 OB DO 47 20 Ak OC 20 C6 OC 20 F10: 81 A5 32 FO 03 UC BE OF A5 O1 FO 12 85 02 A5 OF 
A30: EF OC A9 00 EO O2 BO 05 95 07 UC DC OC DO OE 78 F20: FO 08 A9 FU 85 gF C6 OF 10 59 85 01 85 O2 E6 32 
AbO: 85 1A 85 1B 85 07 85 08 85 57 58 FO ED EO 03 DO F30: A9 60 85 9F 65 59 A5 31 FO 25 A9 20 05 82 85 82 
A50: OB 78 A2 OE 95 34 CA 10 FB 58 30 DE EO O4 DO CC FU0: 38 F8 A5 43 EQ 01 85 43 A5 Ul EQ 00 85 uu D8& BO 
A60: A2 10 AO OA 20 BB OB A2 20 AO OA 20 BB OB FO CA F50: OE AQ DF 85 OA 25 82 85 82 A9 00 85 43 85 44 20 
A70: C9 OD DO SB 20 A4 OC 20 C6 OC AA DO 64 20 E9 OC F60: OF OE A5 5E FO 1D E6 60 A6 2E B5 10 DO 18 B5 20 
ABO: 20 FF OC A5 82 29 DF 85 82 A5 2A DO 07 A5 2B DO F70: 29 OF DO 12 E6 OA A9 00 85 60 A9 OE C5 60 DO 03 
A90: 03 UC KB OD AO OC A2 47 20 83 OD 20 8F OD 20 EB F80: 20 C7 OE 4C Ch OF C6 5C DO FO A9 3C 85 60 85 5C 
AAO: OD A2 47 AO Ok 20 BB OB A9 10 85 49 A2 2A AO UF F90: F8 36 A5 43 EQ O1 85 43 A5 Ul E9 OO 85 4u D8 29 
ABO: 20 EF OD 20 8F OD AO 4F 20 ED OD 20 E5 OD 20 8F FAO: OF DO D7 A5 43 DO OF 85 5A 85 60 E6 57 E8 86 2E 
ACO: OD 20 O1 OE A5 45 DO C9 A5 46 DO C5 UC 24 08 CQ FBO: EO OA FO CO DO C4 CQ O1 DO CO 85 5A FO BC C6 32 
ADO: OA BO 03 4C 24 08 C9 12 FO F9 C9 14 BO F5 4C 27 FCO: A9 19 85 GE AQ OF 85 81 68 A8 68 AA 68 UO E6 2F 
AEO: 08 C9 01 FO 29 C9 02 DO 1F 20 EF OC C6 03 A9 00 FDO: 40 OA OB OC OD OE OF 10 11 00 03 06 12 01 O4 07 
AFO: 85 59 20 88 OE 10 FB 20 88 OE 30 FB 20 88 OE 30 FEO: 09 O2 05 08 13 10 11 13 14 16 18 20 22 25 28 32 
BOO: F6 C9 12 DO ED 4C DC OC 20 EF OC UC 77 OA 20 Eg FFO: 35 40 45 50 56 63 71 79 89 99 CE OF 00 08 07 oF 


Tabel 1. Dit is de hexdump van het doka-computer-programma dat in de 2716-EPROM is opgeslagen. 
nn 
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Handleiding voor de doka-computer De volgende toetsen hebben betrekking op de schakelingen 
De werking van de doka-computer kan het beste worden die in het tweede deel besproken worden (met uitzondering 
verklaard aan de hand van de funktiebeschrijving vande ver- van SET.PR.T—2 en CL.PR.T.—4). 

schillende toetsen; SET.PR.T. (SET PROCES TIMER) Deze toets heeft een 


DIM Met deze toets kan de licht-intensiteit van de displays 
worden geregeld. Als men de toets aanraakt zal de 
intensiteit van de displays kleiner worden totdat ze 
helemaal gedoofd zijn. Dan loopt de intensiteit weer op 
tot maximum en neemt daarna weer af, enzovoorts. Dit 
gaat door zo lang de toets wordt aangeraakt. Als men 
de toets loslaat blijft de helderheid staan op het nivo 
van dat moment. Bij het aanraken van deze toets neemt 
de intensiteit altijd eerst af. Bij het inschakelen van de 
doka-computer staat de helderheid op maximum. 

STORE Met behulp van deze toets kan men een tijd die op 
het display zichtbaar is in een geheugen zetten. Men 
heeft de beschikking over tien geheugens, namelijk 
nummer O...9. Het opbergen geschiedt op de vol- 
gende manier: We willen bijvoorbeeld de uitlezing op 
het display in geheugen 4 zetten. Dan wordt eerst op 
STORE gedrukt en daarna op toets 4, waarna de 
display-informatie in geheugen 4 staat. Bij het indruk- 
ken van STORE verschijnt op het display d (dit teken 
geeft aan dat de computer hierna op een cijfer wacht) ; 
als men daarna een cijfertoets aanraakt verschijnt het 
nummer van die toets op het display. Na één sekonde 
verdwijnt het nummer van het display ten teken dat de 
informatie in het betreffende geheugen is opgeslagen. 
Let op: de tien geheugens zijn dezelfde als de geheugens 
die voor de tweede procestimer gebruikt worden. Na 
het geven van het kommando CLR.PR.T.—4 zijn deze 
geheugens allemaal leeg! 

RECALL Met deze toets kan men de informatie weer uit 
de geheugens halen. Na het bedienen van de toets 
RECALL (op het display verschijnt dan d ) en een 
cijfertoets verschijnt gedurende een sekonde het 
geheugennummer en daarna de geheugen-inhoud. 

SET/CLR (SET/CLEAR) Het aanraken van deze toets heeft 
tot gevolg dat op het display 000.0 verschijnt en na 
deze toets een tijd ingegeven kan worden tussen O en 
999,9 sekonden (de ingetoetste tijd is in tienden van 
sekonden; als men bijvoorbeeld intikt 1 —5 — 5, dan 
is dat 15,5 s). 

START/ST. (START/STOP) Hiermee wordtde vergroter in- 
geschakeld en uitgeschakeld. Nadat een tijd is inge- 
geven en de START/ST.-toets is aangeraakt wordt de 
lamp van de vergroter door het relais ingeschakeld en 
de doka-verlichting tegelijkertijd uitgeschakeld. De tijd 
wordt op het display afgeteld in tienden van sekonden. 
Als de tijd verstreken is wordt de vergroter uit- en de 
doka-verlichting weer ingeschakeld. De oorspronkelijk 
ingestelde tijd verschijnt dan weer op het display en 
men kan dan eventueel nogmaals op de START/ST 
toets drukken. Tussentijds stoppen is ook mogelijk 
door op het gewenste moment de toets nog eens 
aan te raken. Deze toets wordt ook gebruikt voor het 
starten en stoppen van de tweede procestimer (zie bij 
SET.PR.T—2). 


RETURN Met deze toets kan men vanuit een bepaalde 
funktie weer terugkeren in het hoofdprogramma, zodat 
daarna een nieuwe funktie kan worden gekozen. De 
RETURN-toets kan men ook gebruiken als per ongeluk 
de verkeerde funktietoets is aangeraakt (dat geldt voor 
CLR.PR.T., SET.PR.T., MEAS., STORE, RECALL en 
MULT.). Nadat men dan op RETURN heeft gedrukt 
verschijnt de oude informatie weer op het display, met 
uitzondering van RECALL, waarbij iets willekeurigs 
verschijnt. 

0...9 Dit zijn de toetsen voor het ingeven van de tijd en 
voor het kiezen van een funktie bij de meervoudige 
funktietoetsen. 


driedubbele funktie voor het instellen van proces- en 
alarmtijden. Na het aanraken van de toets verschijnt op 
het displayeen d , ten teken dat hierna een decimale 
toets moet worden aangeraakt. Men heeft dan de keuze 
uit de volgende mogelijkheden: 

0: Nu kan de tijd worden ingegeven (in 0,1 s stappen) 
gedurende welke elke LED van de procestimer moet 
branden. De tijd die is ingegeven blijft 3 sekonden na 
het aanraken van de laatste toets op het display staan 
en verdwijnt dan, ten teken dat de tijd in het geheugen 
is opgeslagen. Hierna kan men meteen verder gaan met 
het aanraken van een andere funktietoets. 

1: Vervolgens kan men vastleggen bij welke LED's het 
alarm moet klinken. Het vastleggen gaat als volgt: 
Nadat het kommando SET.PR.T.—1 is gegeven, ver- 
schijnt op het display 02. Elke sekonde wordt de 
inhoud van het display met één verhoogd. Na het getal 
25 verschijnt de oude informatie weer op het display. 
Het getal op het display geeft het nummer van de LED 
aan. Wil men bijvoorbeeld het alarm laten klinken bij 
de zesde LED, dan hoeft alleen maar een willekeurige 
toets te worden aangeraakt als het getal 06 op het dis- 
play staat. Voor het getal op het display verschijnt dan 
een A, om aan te geven dat het alarm bij dat LED- 
nummer gaat. Op deze manier kan men maximaal 15 
alarm-punten ingeven. Na het doorlopen van de 25 
nummers wordt weer naar het hoofdprogramma terug- 
gekeerd. Als men daarna nog eens SET.PR.T.—1 in- 
geeft verschijnen op het display achtereenvolgens alle 
alarm-nummers (daar staat dus ook overal een A voor). 
Veranderen is nu niet meer mogelijk; dan moeten eerst 
alle alarm-registers gewist worden. 


2: Hiermee kan men de tweede procestimer program- 
meren. Bij deze timer kunnen maximaal tien ver- 
schillende tijden worden ingegeven (elk tussen 0,1 en 
99,9 minuten). Op het display staat nu op de drie 
rechter displays de eerste tijd in minuten (het getal 
achter de punt is in O,1-minuut- oftewel 6-sekonden- 
stappen. Het linker display brandt iets zwakker en 
knippert heel snel. Op dit display wordt het nummer 
van het geheugen aangegeven, waarvan de inhoud op 
het display staat (O...9). Het zwakker branden en 
knipperen is om duidelijk te maken dat dit display niet 
bij de tijd hoort. Na het ingeven van de gewenste tijd 
wordt de STORE-toets even aangeraakt en dan is de 
tijd in het geheugen opgeborgen. Daarna verschijnt 
het nummer van het volgende geheugen met de daarbij 
behorende tijd in beeld (als er bij dit nummer al een 
tijd ingegeven was). Ook hier kan men weer een tijd 
ingeven en op STORE drukken, waarna de volgende 
tijd verschijnt. Op die manier kan men dan maximaal 
10 tijden ingeven. Bij minder dan tien procestijden 
gaat men als volgt te werk. Na de laatste tijd, bijvoor- 
beeld de derde, wordt bij de volgende lijn, in dit geval 
dan de vierde, 00.0 (dus niets) ingetoetst. Als daarna 
op STORE wordt gedrukt verschijnt weer de eerste tijd 
op het display (en niet de vijfde). Deze procestimer kan 
nu gestart worden door de START/ST -toets aan te 
raken. Het linker display begint dan weer op normale 
sterkte te branden en gaat veel langzamer knipperen. 
De tijd wordt nu afgeteld in een 6 s-ritme en als op het 
display 00.1 verschijnt begint de zoemer een onder- 
broken pieptoon te produceren om aan te geven dat de 
laatste zes sekonden van die tijd zijn aangebroken. Aan 
het einde van de tijd geeft de zoemer één lange piep. 
Daarna wordt meteen verder gegaan met het aftellen 
van de volgende procestijd (als die tenminste was 
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ingegeven). Nadat de laatste procestijd verstreken is 
verschijnt de eerste tijd weer op het display en begint 
het linker display weer snel te knipperen. We kunnen 
nu weer opnieuw starten (met START/ST.), de proces- 
tijden veranderen of terugkeren in het hoofdpro- 
gramma (met RETURN). De procestimer kan tussen- 
tijds gestopt worden door START/ST. nogmaals aan 
te raken. Dat heeft tot gevolg dat de timer weer terug- 
springt naar de eerste tijd en daar blijft staan, totdat 
START/ST. weer bediend wordt (of de RETURN- 
toets). De timer begint dan weer opnieuw bij de eerste 
tijd. 


CLR.PR.T. (CLEAR PROCES TIMER) Ook deze toets 


heeft verschillende mogelijkheden. Nadat men deze 
toets heeft aangeraakt verschijnt een d op het display 
ten teken dat men daarna nog een cijfer moet ingeven. 
De mogelijkheden hierbij zijn: 

0: Hiermee wordt bij de procestimer de LED ge- 
cleared’ die zich het meest naar rechts bevindt (die dus 
het verst over de LED-rij is gelopen). 

1: Als er bij de procestimer twee LED's lopen kan men 
zo de tweede LED doven op elk gewenst moment. Als 
er maar één LED loopt gebeurt er bij dit kommando 
niets. 

2: Hiermee worden de beide LED's gedoofd en boven- 
dien wordt de LED-looptijd dan gewist. 

3: Alle alarmpunten voor de procestimer worden 
gewist. Er klinkt nu geen alarm meer. 

4: De procestijden (max. 10) van de tweede proces- 
timer worden allemaal gewist. 

In alle gevallen verschijnt het ingegeven cijfer ongeveer 
één sekonde lang op het display; daarna wordt weer 
teruggesprongen naar het hoofdprogramma. 


doka-computer 


mmm 


De minimale kontrastomvang die kan worden gemeten 
is 1.0, dus een licht/donker-verhouding van 2 : 1. Als 
het kontrast kleiner is verschijnt C 00.0 op het display. 
Het maximaal meetbare kontrast bedraagt ongeveer 
12.0, een waarde die in de praktijk zelden of nooit zal 
voorkomen. 

2: Temperatuurmeting. Ongeveer één sekonde na het 
aanraken van de 2-toets verschijnt de temperatuur op 
het display (met een nauwkeurigheid van 0,1 C). Het 
display knippert zwakjes, waarmee wordt aangegeven 
dat de temperatuur wordt weergegeven op het display. 
Terugkeren naar het hoofdprogramma is alleen moge- 
lijk door middel van de RETURN-toets. 


MULT. (MULTIPLIER) Deze toets dient voor het ingeven 


van de vermenigvuldigingsfaktor. Als men de toets 
aanraakt verschijnt een drie-cijferig getal op het display 
(na het inschakelen van de doka-computer is dat altijd 
01.0). Als daarna een cijfertoets wordt aangeraakt 
verdwijnt het oude getal van het display en verschijnt 
het nieuwe cijfer rechts op het display. Bij het ingeven 
van nog meer cijfers worden deze van rechts naar links 
over het display geschoven. De ingegeven vermenig- 
vuldigingsfaktor heeft betrekking op de lichtmeting 
(MEAS. — 0). De intern door de computer gemeten 
belichtingstijd wordt namelijk vermenigvuldigd met die 
faktor en dat resultaat verschijnt op het display. De 
vermenigvuldigingsfaktor is afhankelijk van de ge- 
bruikte papiersoort (soms ook van de vergrotings- 
maatstaf) en moet proefondervindelijk worden bepaald 
(hoe dat gebeurt wordt in deel 2 beschreven). Als de 
faktor is ingegeven (bijvoorbeeld altijd meteen na het 
inschakelen van de doka-computer) kan men teruggaan 
naar het hoofdprogramma via de RETURN-toets. 


MEAS. (MEASURE) Met deze toets worden alle meet- 


funkties bediend. Hierbij zijn drie mogelijkheden: Verder zijn er nog twee gewone schakelaars: 


— 0: Lichtmeting. Direkt na het aanraken van de O-toets START.PR.T. (START PROCES TIMER) Deze schakelaar 


wordt de vergroter ingeschakeld. De O blijft nog even 
zichtbaar op het display en verdwijnt dan. Het display 
blijft twee sekonden lang gedoofd en in die tijd meet 
de computer de hoeveelheid licht die op de lichtsensor 
valt. Dit wordt vervolgens omgezet in een belichtings- 
tijd en dat resultaat verschijnt na die twee sekonden op 
het display. De vergroter wordt dan weer uitgeschakeld. 
De door de computer berekende tijd wordt bepaald 
door de hoeveelheid licht op de sensor (hoe meer licht, 
hoe korter de tijd) en de vermenigvuldigingsfaktor die 
met behulp van de MULT-toets kan worden ingegeven 
(daarover verderop in de handleiding meer). Te veel of 
te weinig licht heeft tot gevolg dat op het display 
EEE.E verschijnt. 

1: Kontrast-meting. Hierbij wordt de verhouding ge- 
meten tussen de lichtste en donkerste plaats van een 
negatief. Daartoe wordt de lichtmeter eerst op het 
lichtste gedeelte van het geprojekteerde negatief gelegd. 
Nu drukt men op MEAS. en 1, waarna het display 
2sekonden dooft en dan verschijnt er een d (de ver- 
groter blijft branden). De lichtmeter wordt vervolgens 
op de donkerste plaats gelegd en dan drukt men op 
toets 1. Na twee sekonden verschijnt op het linker 
display een C en op de andere drie displays een getal, 
het kontrast. De kontrastomvang wordt gegeven in 
lichtwaarden; dat is de logaritme met het grondgetal 2 
van de verhouding van de lichtste en donkerste plaats. 
De zo bepaalde waarde kan bijvoorbeeld gebruikt 
worden voor het bepalen van de papiergradatie (hoe 
groter de kontrastomvang, hoe zachter het papier moet 
zijn). 

Deze metingen kan men het beste uitvoeren met het 
objektief van de vergroter twee stoppen dichtgedraaid; 
de vergrotingsmaatstaf moet niet al te groot worden 
gekozen omdat men anders bij de meting van het 
donkere gedeelte buiten het meetbereik komt. 


zit op de procestimer met de 25 LED's. Als men op 
deze schakelaar drukt begint de eerste LED te “lopen”. 
Als men daarna nog eens de schakelaar indrukt gaat 
ook de tweede LED lopen. 

FOCUS Hiermee kan de vergroter met de hand worden in- 
en uitgeschakeld. K 
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dissipatie- en 
stroombegrenzer 
voor de 2N3055 


Een power-tor als de 2N3055 
beveiligen lijkt op water naar de 
zee dragen. Toch zijn er onder ons 
heel wat amateurs die wel eens dit 
werkpaard hebben opgeblazen. 
Met bijgaande schakeling kan er 
weinig meer mis gaan; een betere 
levensverzekering is nauwelijks 
mogelijk! 


Het komt toch wel eens voor dat zelfs 
de 2N3055 te kort schiet. Om er zeker 
van te zijn dat ook onder de slechtst 
denkbare omstandigheden de 2N3055 
geen schade oploopt, moet een ontwerp 
soms extra gekompliceerd of duur zijn. 
Neem bijvoorbeeld eens een eenvoudige 
akkulader. Tijdens normaal bedrijf 
moet de serietransistor misschien 5 volt 
bij 5 ampère (25 watt dus) verwerken. 
Maar wat gebeurt er bij kortsluiting? 
De spanning over de regeltransistor 
loopt dan op tot tenminste 12 volt. 
5 ampère maal 12 volt is 60 watt, en 
dat zal de 2N3055 op den duur niet 
kunnen bolwerken (zie: koeling). Wordt 
de akku ongelukkigerwijze verkeerd ge- 
poold aangesloten, dan is de ramp nog 
groter. Een beveiliging is hier dus wel 
op zijn plaats. 

In het ideale geval zou zo’n beveiligings- 
schakeling het vermogen moeten bereke- 
nen met behulp van een vermenigvul- 
diging van de spanning over en de 
stroom door de transistor. Vermenig- 
vuldigen is jammer genoeg een proces 
dat in de elektronica noch gemakkelijk 
gerealiseerd kan worden, noch erg snel 
is. En dat laatste is uiteraard ook van 
belang! 

Er is bij deze schakeling een kompromis 
gevonden door niet een vermenigvul- 
diger, maar een eenvoudige optelschake- 
ling te gebruiken. Zodra de som van 
spanning en stroom een maximum over- 
schrijdt, wordt de sturing voor de eind- 
transistor verminderd. Dit levert welis- 
waar een goede beveiliging op, maar 
heeft als prijs een belangrijk nadeel: de 
bereikbare stromen en spanningen zijn 
lager dan bij gebruik van een onbe- 
schermde transistor. Met een klein voor- 
beeld wordt dit snel duidelijk, Stel 
dat het vermogen tot 40 watt beperkt 
wordt, bijvoorbeeld 2ampère bij 
20 volt. In figuur 2 snijdt een lijn door 
dit punt de spanningsas bij 40 volt; 
hogere spanningen kan de 2N3055 dus 
bij deze keuze niet meer aan. Voor de 
stroom geldt iets dergelijks; de stroom- 
as wordt bij 4 ampère gesneden, grotere 
stromen zijn dus onmogelijk. Dit is een 
gevolg van de toegepaste optelscha- 
keling. 
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Het is dus zaak, vooraf te overwegen of 
deze beveiliging wel een geschikte oplos- 
sing voor uw probleem is. Misschien is 
het beter wat meer eindtransistoren te 
gebruiken, aangezien dat een grotere 
vermogensopname mogelijk maakt zoals 
elders in dit artikel is aangetoond. 

Houd er verder rekening mee dat de 
dynamische eigenschappen van de bevei- 
ligde 2N3055 totaal anders zijn. Het is 
daarom geen goed idee de eindtorren 
van uw hifi-versterker te gaan beveiligen. 


Het schema 


Zoals uit figuur 1 blijkt, zijn er twee 
transistoren extra nodig om de 2N3055 
tegen kalamiteiten te beschermen. T2 
doet eigenlijk niets aan de beveiliging, 
hij zorgt er alleen maar voor dat de 
basisstroom op punt “b’ ongeveer 50 
maal lager mag zijn. Dat is erg prettig 
want een kleinere basisstroom maakt 
een eenvoudige aansturing mogelijk. 
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Figuur 1. Het schema van de beschermde 
2N3055. De stroom èn het ontwikkelde 
vermogen in de power-transistor worden nu 
binnen zekere grenzen gehouden. Met behulp 
van R3 en R5 kan de maximale dissipatie en 
stroom worden gekozen. 
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Figuur 2. In deze grafiek is de dik getrokken 
lijn de werkelijke stroom/spanningskarak- 
teristiek van de beschermde eindtransistor. 
De dun getrokken lijn is de teoretische grens. 
Let erop, dat de teoretische waarde van 

4 ampère in de praktijk niet wordt gehaald 
door het spanningsverlies in de schakeling 
zelf en door de verzadigingsspanning van de 
2N3055. 


9-72 — elektuur september 1982 


De stroom door de 2N3055 zorgt voor 
een spanningsval over R5. Wordt deze 
spanning zo’n 1,2 volt, dan gaan D1 en 
T1 geleiden. Dit heeft tot gevolg dat de 
basisstroom via T1 afvloeit. De stroom 
door de 2N3055 kan dan niet meer toe- 
nemen. 

Bij de voorgaande redenering is de 
funktie van R3 en R4 nog helemaal niet 
genoemd. Deze weerstanden vormen 
een spanningsdeler die de spanning over 
de 2N3055 verkleint. Wordt de spanning 
op punt A gelijk aan 1,2 volt, dan zal 
ook nu via T1 worden voorkomen dat 
T3 verder wordt opengestuurd en zijn 
maximale dissipatie te boven kan gaan. 
Dus zowel bij een te grote stroom als 
bij een te grote spanning kan de 2N3055 
niet meer werken. 

Tussen deze twee uiterste in, wordt 
de spanning op punt A (ten opzichte 
van “e’’) bepaald door de som van de 
spanning over R5 (veroorzaakt door de 
stroom) en de spanning uit de span- 
ningsdeler (over R4; veroorzaakt door 
de spanning). Zodra deze som boven 
1,2 volt uitkomt, gaat de begrenzing 
werken. 

Zoals gezegd zal de 2N3055 bij een te 
grote spanning (afhankelijk van R3 en 
R4) niet meer werken; hij zal sperren. 
De spanning mag echter niet boven de 
60 volt uitkomen, aangezien de transis- 
tor dan doorslaat. 


Keuze van R3 en R5 


Deze beide weerstanden bepalen bij 
welke spanning en stroom de 2N3055 
nog normaal blijft werken. Het bepalen 
van deze weerstanden is gelukkig niet 
moeilijk. 

In figuur 3 (zie: eigenschappen van een 
transistor) is behalve de 117 watt lijn 
ook een kurve voor 40 watt getrokken. 
Voor de meeste toepassingen is deze 
40 watt een aardig gemiddelde. Voor af- 
wijkende vermogens kan een extra kurve 
berekend worden en daarna ingetekend 
worden. Langs een liniaaltje trekt u een 
lijn die de kurve net raakt. U krijgt dan 
twee snijpunten: een met de spanning- 
en een met de stroom-as. Door de 
liniaal te verdraaien kunt u een hogere 
of een lagere stroom of spanning kiezen. 
Let er wel op dat de 40 watt kromme 
niet mag worden gesneden! In figuur 2 
is bij wijze van voorbeeld de lijn 40 V, 
4 A getrokken. Uit de gewenste waarde 
voor de stroom hid An direkt de 
LA V == 

í ( v\ Q). De 
waarde van R3 wordt uit de spanning 
berekend: R3 = AEM 12 AN 5 


12 v a). 
Bij benadering dus 400 maal Umax. 
ledere kombinatie van spanning en 
stroom die beneden deze lijn ligt, kan 
de 2N3055 nu aan. Houd er wel reke- 
ning mee, dat er bij bijvoorbeeld één 
volt over de schakeling nog geen grote 
stroom kan lopen. Daarvoor zijn toch 
wel enkele volts nodig, want de verza- 
digingsspanning van de 2N3055 moet 
ook worden overwonnen. 


waarde van R5 : R5= 


Bij de bespreking van een beveiliging 
voor de 2N3055 is het voor een beter 
begrip wenselijk aan te geven waar nu 
eigenlijk problemen optreden, oftewel: 
waardoor gaat zo’n transistor nu stuk? 
Het antwoord op deze vraag kan kort 
zijn: er zijn twee mogelijke oorzaken: 
een te hoge spanning en een te hoge 
temperatuur. Dat de transistor door een 
te hoge spanning defekt raakt ligt voor 
de hand; hij slaat als het ware door. 
Over de tweede oorzaak valt meer te 
zeggen. Behalve dat de eigenlijke tran- 
sistor (de chip) te heet wordt kunnen 
ook de aansluitdraden door een te grote 
stroom zo heet worden dat ze smelten. 
Hoewel de transistor dan in zekere zin 
nog onbeschadigd is, kan hij zonder ver- 
binding met de buitenwereld niet meer 
funktioneren. 

In de meeste gevallen zal de transistor 
de geest geven omdat de dissipatie (het 
vermogen dat in warmte wordt omge- 
zet) in de chip zó groot is dat de struk- 
tuur onherstelbaar wordt beschadigd. De 


koeling 


Het is uiteraard belangrijk te weten welk 
vermogen een transistor nu eigenlijk 
aankan. Een vermogen van 117 watt is 
teveel voor de 2N3055, maar wat is nu 
een reële waarde? 

De warmte-ontwikkeling vindt plaats in 
de chip‚ binnen in de transistor. Om 
deze energie naar buiten af te voeren, 
moeten enkele weerstanden (warmte- 
weerstanden, uitgedrukt in °C tempera- 
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dissipatie in de transistor kan eenvoudig 
worden berekend door de spanning over 
met de stroom door de transistor te 
vermenigvuldigen. De fabrikant geeft 
hiervoor maximale waarden op. Deze 
maxima zijn vaak teoretische waarden, 
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Figuur 3. In deze grafiek is de teoretische 
vermogensgrens van 117 watt van de 2N3055 
uitgezet. Tevens is er een kromme getrokken 
voor de in de praktijk goed haalbare waarde 
van 40 watt. De rechte lijn geeft het gebied 
aan waarbinnen het vermogen blijft wanneer 
de beveiligingsschakeling wordt toegepast. 


tuurstijging per watt gedissipeerd ver- 
mogen) worden overwonnen. Uit de 
datasheet van de 2N3055 blijkt dat 
deze weerstand 1,5°C/W is, gerekend 
vanaf de chip tot de buitenkant van het 
transistorhuis. 

Tussen koelplaat en transistor bevindt 
zich in de meeste gevallen nog een mica 
isolatieplaatje dat (als er tenminste 
warmtegeleidend siliconenpasta is ge- 
bruikt) toch zeker een extra weerstand 
van 1°C/W betekent. 

Tenslotte is ook de koelplaat geen 
oneindig goede koeler, zoals uit figuur 5 
wel blijkt. Met een heel goede koelplaat 


Foto 1. Twee voorbeelden van profielen die als koelplaat worden gebruikt. Rechts een veel- 
voorkomend profiel, de SKO3, en daarnaast een erg groot profiel (SK53) met een warmte- 

weerstand van slechts 05°. Het gebruik van zulke grote koelplaten is in de meeste gevallen 
niet erg ekonomisch. 


zware jongen 


die alleen met een oneindig goede koe- 
ling zouden kunnen worden bereikt. Zo 
bedraagt de maximale dissipatie van de 
2N3055 wel 117 watt, een getal dat in 
de praktijk echter niet wordt gehaald. In 
figuur 3 is in een grafiek de lijn gete- 
kend die overeenkomt met 117 watt. 
Rechtsboven deze lijn gaat de transistor 
altijd stuk, linksonder zal dit afhangen 
van de kwaliteit van de koeling. De 
kurve die door de fabrikanten wordt 
opgegeven is gewoonlijk wat anders 
getekend. Figuur 4 geeft daar een voor- 
beeld van. De beide assen zijn hier loga- 
ritmisch, zodat de grafiek zelf nu een 
rechte lijn is. 


Binnen het gebied dat de grens van 
117 watt aangeeft komt nòg een ver- 
boden stuk voor. Dit is in figuur 4 
gerasterd. De transistor zal hier snel 
defekt raken door een verschijnsel dat 
“second breakdown’ wordt genoemd. 
Er ontstaan dan ‘hot spots’, hete plek- 
ken dus, die tot een voortijdig einde 
aanleiding geven. Binnen de transistor 
komen nl. altijd kleine verschillen voor, 
en dat heeft tot gevolg dat de tempera- 
tuur van de chip niet overal even hoog 
is. Aangezien de chip een negatieve 
temperatuurkoëfficiënt heeft, zal een 
hetere plek beter geleiden dan een 
minder hete. Hierdoor zal de stroom op 
de toch al warmste plekken groter wor- 
den. Daardoor treedt een sneeuwbal- 
effekt op, de hot spots worden alsmaar 
heter totdat de kritische temperatuur 
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2N3055 


Figuur 4. Dezelfde grafiek als in figuur 3, maar nu getekend met logaritmisch oplopende 
waarden voor U en |. Hoewel het gerasterde gebied eigenlijk niet tot het verboden gebied met 
een te hoge dissipatie hoort, zal ook hierin de transistor stuk gaan en wel tengevolge van 
“second breakdown’. Helemaal rechts is een lijn getekend die een véél hogere dissipatie aan- 
geeft; de 2N3055 overleeft dit vermogen alleen gedurende heel korte tijd. 


rond de 200° wordt overschreden en de 
transistor een geluidloos einde vindt. 

De effekten die tot nu toe zijn beschre- 
ven gelden voor kontinu bedrijf. Aan- 
gezien de chip enige tijd nodig heeft om 
warm te worden, mag kortstondig de 
limiet van 117 watt worden overschre- 
den. Er is rechtsboven in de grafiek uit 
figuur 4 nog een lijn getekend. Belas- 


tingen volgens deze kromme mogen 
echter nooit langer duren dan 50 us 
(vijftig miljoenste sekonde dus). Deze 
lijn geeft een dissipatie aan tussen de 
300 en 700 watt! Bij dit grote vermogen 
gaat de transistor niet stuk, zolang dit 
maar niet te snel achter elkaar wordt 
herhaald. 


37.5 50 75 100 


125 150 37.5 50 
82085 - 5 
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Figuur 5. Twee grafieken die de warmteweerstand van een veelgebruikt profiel (SKO3) en een erg groot profiel (SK53) voorstellen. Let erop, dat 
de warmteweerstand (vertikale as) niet recht evenredig verloopt met de lengte (horizontale as). De grafiek geldt voor zwarte aluminium koelplaten 
(blanke hebben een 15% hogere weerstand) en voor vertikale opstelling (horizontaal levert een 20% hogere waarde op). Bron: Fischer. 


(type SK53) en zorgvuldige montage 
bedraagt de totale warmteweerstand dus 
nog altijd 1,5 +1 + 0,5 = 3°C/W. 

Bij een maximale temperatuur van de 
chip van 150°C en een omgevingstempe- 
ratuur van 25°C bedraagt het toelaat- 
bare temperatuurverschil 125°C. De 
warmteweerstand was zoals berekend 
3°C/W, zodat het maximaal toelaatbare 
vermogen F- 41,7 watt is. 

De moraal van dit betoog: ook een 
vreselijk goede koelplaat doet geen 
wonderen ! 

Veelmeer moet de oplossing worden 
gezocht in de richting van meerdere 
transistoren. Twee transistoren op de- 
zelfde koelplaat als in het vorige voor- 
beeld leveren al een gunstiger beeld op; 


6 


ont 82084 - 6 
Figuur 6. Dat de temperatuur van de chip 
hoger wordt dan de omgevingstemperatuur 
komt door de warmteweerstand tussen chip 
en buitenwereld. De warmte-ontwikkeling 
(veroorzaakt door de dissipatie) vindt plaats 
ongeacht de temperatuur en kan dus worden 
voorgesteld door een stroombron. De warmte- 
stroom laat een verhoging van de temperatuur 
over de weerstanden ontstaan. 


voor iedere transistor is nu een halve 
koelplaat (met een lengte van 75 mm) 
beschikbaar. De warmteweerstand voor 
één transistor is nu dus 1,5 +1 +065 = 
3,15°C/W. Het toelaatbare wattage per 
transistor is 39,7 watt, totaal dus bijna 
80 watt. En dat met precies dezelfde 
koelplaat, maar voor de prijs van een 
extra (relatief goedkope) transistor. 1d 
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verbinding tussen basis- en interface-print van de junior computer 


De oplossing van veel technische problemen is heel eenvoudig, als je 
tenminste weet hoe het moet. Dat is ook zo bij de hier voorgestelde 
oplossing om de basis-print en interface-print van de junior computer 
met elkaar te verbinden. Dat het op zo’n eenvoudige manier mogelijk 
was hadden we echter zelf niet verwacht. 


F. Richter 


In het mei-nummer van Elektuur uit 
1981 en in het junior computer-boek 
deel 3 is al uitgebreid aandacht besteed 
aan de elektrische verbinding tussen 
basis-print en interface-print van de 
junior computer. Helemaal tevreden zijn 
we met de op die plaatsen voorgestelde 
oplossing nooit geweest. Ze was nogal 
duur, de afstand tussen de twee printen 
kon niet zonder meer gevarieerd worden 
en de konstruktie met een gedeelte van 
een bus-print was ook niet zo geweldig. 
Een veel mooiere en eenvoudigere ver- 
binding kan worden gemaakt met be- 
hulp van twee konnektors die zijn voor- 
zien van wire wrap-stiften. Die stiften 
zijn namelijk vrij lang. Foto 1 laat zien 
hoe de verbinding er uit ziet. Er wordt 
hierbij gebruik gemaakt van twee ‘‘vrou- 
welijke’” konnektors. Eén konnektor 
wordt aan de komponentenzijde op de 
interface-print gestoken en daarna gesol- 
deerd. De andere konnektor wordt aan 
de onderkant in de basis-print gestoken 
en daarna worden de uitstekende wire 
wrap-stiften van de interface-print in de 
konnektor van de basis-print gedrukt. 
Als men het kristal nu plat op IC6 mon- 
teert en het opsteekprintje zo klein 
mogelijk maakt, kan een minimale 
afstand tussen basis- en interface- 
print worden gerealiseerd van ongeveer 
1,5 cm. De hoogste’ onderdelen zijn 
in dat geval de beide schakelaars S1 en 
S2. 

De volgende stap is het aan elkaar 
schroeven van de twee printen door 
middel van afstandsbussen. Daarbij moet 
men even oppassen bij de afstandsbus 
die linksvóor komt te zitten. Die past 
namelijk niet omdat de konnektor iets 
te ver uitsteekt. Foto 2 toont dat ook 
dit probleem gemakkelijk is op te lossen 
door een stukje van de hoek van de kon- 
nektor af te zagen. Als alles zo ver in 
elkaar zit en goed past kan men de 
stiften op de basis-print vast solderen. 
We zouden het best op prijs stellen als 
we in de toekomst nog meer van zulke 
slimme oplossingen kregen! 


markt 


Robuust uitgevoerde oscilloskopen 


De afdeling Test- en Meetapparaten van 
Philips Nederland introduceert twee nieuwe 
hoogfrekwent-oscilloskopen. Het betreft een 
type met enkele tijdbasis, de PM 3254, en een 
type met dubbele tijdbasis, de PM 3256. Ken- 
merkend is dat enerzijds de elektrische eigen- 
schappen voldoen aan stringente laboratorium- 
eisen, terwijl anderzijds de mechanische eigen- 
schappen tegemoet komen aan eisen die in de 
meest ruwe omgeving gesteld kunnen wor- 
den. Een en ander is het gevolg van een funda- 
menteel nieuwe ontwerpbenadering, waardoor 
de nieuwe oscilloskopen robuuste, lichte en 
vooral komoakte instrumenten zijn geworden. 
De bandbreedte van de trigger- en tijdbasis- 
circuits is hoger dan 100 MHz, terwijl het 
3 dB-punt van de vertikale versterkers op 
75 MHz ligt, 

De nieuwe oscilloskopen bevatten alle beken- 
de eigenschappen van vorige Philips oscillo- 
skopen, zoals kontinu variabele instelling van 
zowel hoofd- als vertraagde tijdbasis, variabele 
hold-off en volledige X-Y-mogelijkheden. 
Verder zijn de apparaten voorzien van de 
mogelijkheid om het triggersignaal samen 
met beide ingangssignalen zichtbaar te maken 
(z.g. trigger-view), terwijl de externe trigger- 
ingang ook als derde ingang kan worden 
gebruikt. 

De geringe afmetingen en de draagriem be- 
vorderen het bedieningsgemak van deze 
oscilloskopen. De robuuste uitvoering werd 
gerealiseerd door gebruik te maken van een 


stevig metalen chassis, waardoor een hoge 
weerstand tegen trillingen wordt verkregen. 
Om de gewenste kombinatie van licht in 
gewicht en robuustheid te bereiken werd 
gekozen voor een geheel gesloten krasvrije 
kunststof kast van ABS. Daarenboven geven 
de rubbers aan voor- en achterkant nog extra 
bescherming. 

Speciale aandacht werd besteed aan het ont- 
werp van de 100 MHz-beeldbuis. Hoge licht- 
opbrengst gekombineerd met kleine spot- 
afmetingen geven ongeacht de omgevings- 
helderheid een helder en scherp beeld. 

Alle trigger-mogelijkheden, die normaal alleen 
op veel duurdere laboratorium-instrumenten 
worden gevonden, zijn bij deze oscilloskopen 
aanwezig. Omdat het trigger-signaal zichtbaar 
gemaakt kan worden is een precieze instelling 
van trigger-nivo’s mogelijk. Omdat het totale 
trigger-nivobereik enige malen groter is dan de 
schermhoogte kan men details, zoals kleine 
AC-komponenten op hoge DC-signalen, toch 
goed zichtbaar maken. 

De uitgekiende ergonomische indeling van het 
frontpaneel maakt dat deze instrumenten 
eenvoudig te bedienen zijn. Op het betrekke- 
lijk kleine bedieningspaneel zit geen enkele 
knop die een dubbele funktie heeft. Ook zijn 
er LED's die waarschuwen als de verzwakker- 
schakelaars en/of tijdbasisschakelaars in niet- 
gekalibreerde stand staan. De oscilloskopen 
worden geleverd inklusief twee 10: 1 meet- 
probes en een afdekkap. 

Philips Persdienst, Postbus 523, 

5600 AM Eindhoven 


(2424 M) 


16-bit A/D-omzetter voor 
audio-toepassingen 

Voor het eerst wordt er een hybride A/D- 
omzetter aangeboden met een specifikatie 
van de totale harmonische vervorming. Burr- 
Brown’s PCM75 A/D-omzetter is speciaal 
ontwikkeld voor de veeleisende wensen van 
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professionele geluidsstudio's, voor stereo- 
apparatuur en voor industriële trillingsmeet- 
apparatuur evenals voor ultrasone, sonar en 
akoestische instrumentatie. 

Burr-Brown heeft de A/D-omzetter speciaal 
ontwikkeld om tegemoet te komen aan de 
wensen van industriële digitale audio-opneem- 
technieken. De PCM-serie zet analoge signalen 
om in een digitaal formaat om uitgebreidere 
signaalbewerkingen mogelijk te maken en om 
een hogere nauwkeurigheid te bereiken met 
vereenvoudiging van de signaalopslag. Digitale 
audio-PCM-technieken bieden daarnaast een 
lagere ruisbijdrage en een groter dynamisch 
bereik met lagere vervorming. 

Er zijn twee modellen beschikbaar: de 
PCM75KG en de PCM75JG. Beide zijn om- 
zetters met een hoog oplossend vermogen, 
die een groot dynamisch bereik opleveren. 
Hun snelheid staat multiplexen tussen de 
beide kanalen van een stereo-systeem toe met 
slechts een kleine toename van de vervorming. 
Hun specifikaties voldoen aan de Japanse 
Electronic Industry Association norm voor 
audio-systemen (EIAJ STC-007). De interne 
D/A-omzetter is eveneens toegankelijk voor 


zoals bijvoor- 
beeld play-back van een opname. 

De PCM75KG biedt 90 dB (of meer) dyna- 
miek, een 16-bits oplossend vermogen en 
0,02% maximale totale harmonische vervor- 
ming bij ingangsnivo’s op —15 dB van de volle 


andere systeemtoepassingen, 


schaal (0,04% nominaal bij volle-schaal 
ingangssignalen). De maximale omzettings- 
snelheid is 17 us voor de volle 16 bits (kan 
worden gereduceerd tot 8 us bij lagere specifi- 
katies). De interne 16-bits DAC is beschikbaar 
voor de gebruiker. 

De PCM75JG — met 16 of 14 bits oplossend 
vermogen — geeft een maximale totale harmo- 
nische vervorming van 0,05% bij ingangsnivo'’s 
op —15 dB van de volle schaal. De omzettings- 
tijd van 15 us (14 bits) kan worden verkleind 
tot 8 us met een lichte toename van de vervor- 
ming. 

Beide omzetters hebben een interne referen- 
tiebron en een clock-oscillator met pulsver- 
houdingsregeling. De geïntegreerde produkten 
gebruiken speciale, door een laser afgeregelde 
dunne-film-komponenten en zijn onderge- 
bracht in een 32-pens keramische DIL-behui- 
zing met een verkoperde bodemplaat. 
Burr-Brown International B.V., 

Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, 

tel. 020 - 470590 


(2365 M) 
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Monolithisch IC regelt spanningen 
tussen 1,25 en 125 V 


Door de kombinatie van moderne bipolaire en 
MOS-technieken in de monolithische span- 
ningsregelaar TL 783C van Texas Instruments 
is dit IC in staat om zonder externe halfgelei- 
ders een spanning te leveren tussen 1,25 en 
125 V, met een maximale stroom van 700 mA. 
De tot nu toe verkrijgbare instelbare positieve 
spanningsregelaars zijn maar geschikt voor een 
spanningsverschil van maximaal 40 V tussen 
in-en uitgang. 

Door de toepassing van een dubbel gediffun- 
deerde vermogens-MOS-transistor in de uit- 
gangstrap van de regelaar is dit grote span- 
ningsbereik mogelijk gemaakt. In tegenstelling 
tot de gewone bipolaire transistor, die bij het 
overschrijden van de grenswaarden ''second 
breakdown’ en termische instabiliteit gaat 
vertonen, garandeert een MOS-transistor ook 
bij hogere spanningen een zekere werking en 
beveiliging tegen overbelasting. 

Het IC bezit een ingebouwde stroombegren- 
zing en een beveiligingsschakeling voor elek- 
trische en termische overbelasting. Het uit- 
gangsvermogen wordt door de beveiligings- 
schakeling begrensd tot 20W. Ook als de 
stuur-ingang niet aangesloten is blijft de 
beveiligingsfunktie werkzaam. 

Bij de TL783C zijn slechts enkele externe 
komponenten nodig. De uitgangsspanning van 
de driepotige spanningsregelaar kan over een 
bereik van 1,25... 125 V worden ingesteld 
met behulp van een spanningsdeler. De 
uitgangsspanning wordt zeer konstant gehou- 
den. Veranderingen in de ingangsspanning 
worden aan de uitgang weggeregeld tot 
“typical’’ 0,001%. Bij belastingvariaties aan 
de uitgang is de afwijking 0,15% bij kamer- 
temperatuur en slechts 0,3% over het gehele 
temperatuurbereik, Bromspanningen worden 
met 76 dB onderdrukt. 

Door zijn grote spanningsbereik is de TL 783C 
geschikt voor vele toepassingen waarbij tot nu 
toe diskreet opgebouwde voedingen moesten 


worden toegepast. Voorbeelden zijn plasma- 
displays, katodestraalbuizen in terminals of 
TV's en verder alle schakelingen waarbij een 
voedingsspanning van meer dan 40 V nodig is. 
De spanningsregelaar is ondergebracht in een 
TO-220AB-behuizing, die een eenvoudige 
bevestiging aan een koellichaam mogelijk 
maakt. 
Texas Instruments Holland B.V., 
Laan van de Helende Meesters 421a, 
Amstelveen 

(2454 M) 


Kleinste compact floppy disk 
drive ter wereld 


Matsushita heeft voor de onlangs geïntrodu-- 


ceerde “compact floppy disk’ een bijzonder 
kompakte floppy disk drive ontwikkeld. 
Deze nieuwe compact floppy disk drive is 
steker- en software-kompatibel met de kon- 
ventionele 5% inch floppy disk drives. Door 
de uitstekende eigenschappen en geringe 
afmetingen verwacht Matsushita dat deze 
drive vooral toegepast zal worden bij personal 
computers, elektronische schrijfmachines, 
woordprocessoren en hoogfrekwent-ovens. 


De afmetingen van de nieuwe drive zijn 
slechts een kwart van die van de normale 
floppy drive, namelijk 90 x 150 x 40 mm 
(bx d x h). Het gewicht is gereduceerd tot de 
helft: 640 g. De stroomopname is erg laag. 
Om de drive zo kompakt te kunnen bouwen 
heeft Matsushita gebruik gemaakt van de 
volgende ontwikkelingen en technieken: 

— Een nieuw soort center cramp mechanisme 
— Een dunne direct drive miniatuurmotor 


TL783C 


Spannings- 
instelling 


DMOS- 
uitgangstrap 


a 
Var Ugg ie zl) 


— Een stappenmotor met een worm-as 
— Een speciale schrijf/leeskop 
— Een nieuw soort schakeling voor de aan- 
drijfkontrole met een vier bit micropro- 
cessor 
Een nieuw disk-bedieningsmechanisme 
De kapaciteit is enkelzijdig 125 Kbyte (FM) 
en 250 Kbyte (MFM), terwijl de floppy disk 
twee opnamevlakken heeft. De toegangstijd 
van spoor tot spoor bedraagt 3 ms. 
Vele Japanse fabrikanten hebben al besloten 
met het nieuwe formaat te gaan werken. De 
compact floppy disk drive zal een stuk goed- 
koper zijn dan zijn grotere broer, maar voor- 
lopig wordt hij alleen nog maar geleverd aan 
OEM gebruikers, de grootverbruikers dus. De 
hobbyist zal nog wel enige tijd moeten 
wachten. 
National Panasonic GmbH, Winsbergring 15, 
2000 Hamburg 54, tel. (040)8549-0, 
W-Duitsland 


(2458 M) 


Een nieuwe top-cassette van BASF 


Met de chroomdioxyde Maxima |I stelt BASF 
een nieuwe cassette voor die aan de hoogste 
eisen voldoet. In deze cassette zijn perfekte 
techniek en een exklusieve vormgeving 
verenigd: twee grote doorzichtige vensters, 


die over de zijkanten heenlopen en die even 
dik zijn als de rest van het cassettehuis, geven 
de cassette een heel eigen karakter en dragen 
tegelijkertijd bij aan de hoge stabiliteit van dit 
met de hoogste nauwkeurigheid gefabriceerde 
cassettehuis. 
gevraagd. 


In vele landen is hierop patent 


Binnenin de cassette kon de bandgeleiding 
nogmaals worden verbeterd. Dat betekent dat 
eventuele invloeden van het cassettehuis 
binnen de normen blijven en derhalve onder 
de hoorbaarheidsgrens liggen. De gebruikte 
magnetische band is een bijzondere speciali- 
teit van BASF: chroomdioxyde super Il, dat 
al in menige harde test als winnaar aan de top 
kwam. Deze band met zijn voor chroom- 
dioxyde typische transparante klank biedt 
een buitengewone dynamiek, d.w.z. een voor- 
beeldige uitstuurbaarheid zowel van de hoge 
als van de lage tonen bij een uitzonderlijk lage 
grondruis. Boven de 10.000 Hz gaat het fre- 
kwentieverloop nog iets omhoog, wat de 
weergave nog britjanter maakt en fouten van 
de cassetterecorder, bijvoorbeeld door ver- 
sleten of licht vervuilde magneetknoppen, 
opheft. 

Met dit maximum aan band- en cassettehuis- 
techniek hoort de chroomdioxyde Maxima II 
daardoor tot de exklusieve top van alle 
huidige oxyde-cassettes. 

BASF Nederland B.V., Postbus 1019, 

6801 MC Arnhem 


(2456 M) 
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OS245A Gould Advance (2 ka- 
nalen)** Jacobs Beliestr. 3, 2190 
Essen (B). 


T.k.: REN (ZX81 16k) routine, 
hernummert regelnrs. + GO-TO/ 


SUBs. Prijs f 20,—. Tel. 01880- 
30362, 
Robot werkgroep zoekt mede- 


werker met kennis soft/hard-ware. 
Tel. 04750-17382 (Gijs). 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-4226 47 


Limburg 


HOBBY ELEKTRONIKA 


| j JANSSEN 
re| Makado Centrum Beek 


Telefoon 04402 - 6985 


BAUR 


ELECTRONIC- COMPONENTS 
KLEINE KERKSTRAAT 1 
5911 GK VENLO 
TELEFOON 077-17154 


FRITS MEURIS 
ELECTRONICS B.V, 
ELECTRONICS de grootste sortering 


electronica onderdelen 


Markt 36 Sittard discotheek- 
Tel. 04490-14115 speciaalzaak 


orttmenten 
zie ook adv tie van de firma 
Commix elders in dit blad 


OUD STRIJDERSPLEFIN 6 
STALINGRAOLAAN 87 


ELECTRONICS 
Fabriekstraat 27-31 B.-1000 
BRUSSEL TEL: 02/512 23 32 


UADELEG 
ELECTRONICS 


HELIHAVENLAAN 24-26 
1.000 BRUSSELS 
Tel:02/218 2640 Tx e2so0.s1 


E R C o P.v.B.a. 


BREDERODESTRAAT, 86 
2000 ANTWERPEN 
TEL. 031/237 55 48 


Wegens beëindiging hobby T.K,A. 
Alle printen Pol: Synth: Keyb: 
geh: afgem: incl. IC's, 30 anal: pr: 
in rack + veel extra’s, Tel, 02246- 
1581, 


Etsen/Galvaniseren. Uw eigen 
metaal-lagen aanbrengen zoals 
tin, koper, nikkel, zilver, goud 
etc. vanaf f 395,—. Inkl. 
04120-39508. 


Te koop: Epson matrix printer 
nieuw. 40 koloms mech. deel met 
doc. f 160,—, Tel. 03487-1576. 


T.k. gevr.: (K)TV-cursus Dirksen 
liefst '82 t‚e.a,b. Tel. 070-902195, 


T.k.: Telex bladschrijver tape- 
puncher, reader en RTTY con- 
verter teab, 040-512886 na 
18.00 hr. 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


elektronische 
kits, meettoestellen 


Spekkestraat 4 Lier 
& 03/480.31.97 — 480.08.88 


VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


ELEKTRONICA SHOP 
Dorpstr. 15/B-3650 
LANKLAAR — DILSEN 


eigen foto-kopie dienst 
tel: 011/755 254 


® Uitenspieel 


Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
{\ 


Telefoon 050/33 1200 


international 
electronics 
Zwevegemsestraat 20 


8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83. 


OI TROM 


gasthuisstraat 41 poperinge 
maandag gesloten 
telefoon: 057-33.63.23 


componenten en 


ELECTROLUC 


Teirlinckstraat 63 


9900 Eeklo 
@ 091/77 45 28 


hier had 

_ UW 
firmanaam 

kunnen staan 


T.k.: ZX-81 + voed. + 16 Kram 
+ printer + software + boeken. 


Prijs: F 800,— Enschede 053- 
766561 na 18.00. 
LET OP! Kompl. bouwpakket 


miniorgel 56 toets beschr. nov. nr. 


Elektuur prijs f 379,—. Los IC 
SAA 1900 f 85,—, 1 klavier 3% 
oct. kompl. f 99,— 2 klavier 


kompl. f 149, —. Muziekhuis LEO 
Stadskanaal 05990-12346. 


Te koop: Formant synthesizer, 
12 modulen, geheel afgeregeld, 
tegen aannemelijk bod, 040- 
525076. 

T.k.: volledige set Formant prin- 
ten + Frontplaten + Formant 
boek, nieuwprijs 7.808 Bfrs, Nu 
4.500 Bfrs. Laarhofstr. 152, 2621 
Schelle, België. 
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4510 
4511 
4512 
4513 
4514 
4515 


74LS90 
74LS92 
74LS93 
74LS95 
74LS96 
74LS112 


74LS385 
74LS386 
74LS390 
74LS395 
74LS398 
74LS399 


SO 41 P 
SO 42P 


95 H 90 
UAA 170 
UAA 180 


65 
65 


689 
89 
89 


TCA 520 
TCA 530 
TCA 540 
TCA 640 
TCA 650 
TCA 650A 


C.P.U. 
6800 
6802 
6809 


8080 
8085 


UV.-unit 
UVL 415 


advertentie 


74LS113 
74LS114 
74LS122 
4519 74LS123 
4520 74LS125 
4521 74LS126 
4522 74LS132 
4526 74LS133 
4527 74LS136 
4528 74LS137 
4529 74LS138 
4530 74LS139 
4531 74LS145 
4532 74LS147 
4534 74LS148 
4536 74LS151 
4538 74LS153 
4539 74LS154 
4541 74LS155 
4544 74LS156 
4547 74LS157 
4549 74LS158 
4553 74LS160 
4554 74LS161 
4555 74LS162 
4556 74LS163 
4557 74LS164 
4558 74LS165 
4559 74LS166 
4560 74LS170 
4561 74LS173 
4562 74LS174 
4566 74LS175 
4568 74LS181 
4569 74LS183 
4572 74LS190 
4580 74LS191 
4581 74LS192 
4582 74LS193 
4583 74LS194 
4584 74LS195 
4585 74LS196 
4597 74LS197 


4598 74LS221 
4599 74LS240 
74LS241 
74LS242 
74LS243 
74LS244 
74LS245 
74LS247 
74LS248 
74LS249 
74LS251 
74LS253 
74LS256 
74LS257 
74LS258 
74LS260 
74LS266 
74LS273 
74LS275 
74LS279 
74L.S280 
74LS283 


74LS293 
74LS295 
74LS298 
74LS299 
74LS322 
74LS323 
74LS324 
74LS326 
74LS327 
74LS352 
74LS353 
74LS365 
74LS366 
74LS367 
74LS368 
74LS373 
74LS374 
74LS375 
74LS377 
74LS378 
74LS379 


74LS424 
74LS445 
74LS490 
74LS540 
74LS541 
74LS568 
74LS569 
74LS620 
74LS621 
74LS622 
74LS640 
74LS641 
74LS642 
74LS643 
74LS644 
74LS645 90 
74LS668 49 
74LS669 49 
74LS670 70 
74LS783 891 
74LS795 81 
74LS796 81 
74LS797 81 
74LS798 81 


4516 
4517 
4518 


E TCA 660B 
AY-5-1013 280 [TEA SSD g085 
LM 301 25 | TCA 740A 

LM 308 22 | TCA 750 6502 
LM 309K 77 | TCA 7608 F8 
LM 311 32 TCA 780 Z80 
LM 317 54 | TCA830 2650 
LM 324 26 | TCA955 
LM 380 45 | TCA965 
LM 381 29 | TCA 4500 
LM 386 29 | TCA 4510 
LM 387 13 | TDA 1002A 
LM 555 16 | TOA 1003A 
LM 709 25 | TOA 1004A 
LM 710 18 | TOA 1005A 
LM 723 13 | TOA 1006A 
LM 741 14 | TDA 1008 
LM 747 27 [TOA 1010 
LM 748 13 TDA 1011 
LM 3900 33 | TDA 1020 
LM 3909 44 |TDA 1023 
LM 3911 g5 | TOA 1024 
LM3914 175 |TDA1028 
LM3915 175 [TDA 1029 


TDA 1037 


8086 


SUPPORTS 

6821 119 
6840 329 
6843 879 
6844 1099 
6845 619 
6850 119 
6852 139 
6875 269 


8212 117 
8214 201 
8216 117 
8224 149 
8228 229 
8238 225 


SERIE 74C LC. 

74c00 13 TL 494 113 
74c02 13 SAA 1027 110 
74cO4 13 SAA 1050 184 
74cO6 13 |[SAA1062T 285 
74c10 13 [SAA 1070 505 
74c14 19 [SAA5000 187 
74c20 13 [SAA5010 268 
74c30 13 [SAA 5020 297 
74c32 13 |[SAA5030 550 
74c42 34 [SAAS5040 936 
74c48 42 |[SAA5041 936 


Features: 


T.T.L.L.S, 
74LS00 
74LS01 
74LS02 
74LS04 
74LS08 
74LS10 
74LS11 
74LS12 
74LS13 
74LS14 
74LS15 
74LS16 
74LS20 
74LS21 
74LS22 
74LS26 
74LS27 
74LS28 
74LS30 
74LS32 
74LS33 
74LS37 
74LS38 
74LS40 
74LS42 
74LS47 
74LS51 
74LS54 
74LS55 
74LS63 
74LS73 
74LS74 
74LS75 
74LS76 
74LS78 
74LS83 
74LS85 
74LS86 
74LS89 


MC 1488 49 
MC 1489 49 


6665 
(64K x 1 dyn.)849 
4164 
(64K x 1 dyn.)849 


TMS 1122 


SERIES 
LINEAIRES 
CA 3012 166 
CA 3046 39 
CA3080 39 
CA3083 42 
CA3086 31 
CA3130 45 
CA 3140 

CA 3160 

CA 3161 

CA 3162 


8243 213 
DAS 
TDA 1048 RE Aas 
432 
pdr Se Ae extreme large exposure surface 
TOA 1170 continuous programable timer 
400 b ; 
IEEE 400 light-weight 
TDA 2003 Aal compact housing 
TDA 2020 dos well spread lightning 
TDA 2030 1278 
TDA 2140 750 . 
7473 20 [SAA5050 575 [TDA 2160 349 « 
74c74 16 [SAA5051 575 |TDA2522 1990 
74c76 30 [SAA5060 397 [TDA 2523 
74c83 49 |[SAA5070 1699 [TDA 2530 375 6290 == BFR 
74c85 49 |SAB10098 199 [TDA 2532 599 PORT 300 BFR . 
74c86 17 [SAB2015 695 [TDA 2540 280 PI es ’ 
74c90 36 [SAB2021 176 [TDA 2541 Zn Enne # 
74c93 36 [SAB2022 157 |TDA 2542 AAE 
74c107 21 |SAB3012 275 [TDA 2544 Z80 DMA 1590 PROMOTIE 
74c150 119 [sAB3021 228|TDA2560 
74c151 76 |SAB3023 267|TDA2576 2636 729 VAN DE 
J4c154 94 [sAF1032 279[ TDA 2581 4e 379 MAAND 
74c157 178 [SAF1039 103|TDA 2582 
J4c160 40 [TAA300 248 [TDA 2591 SEPTEMBER 
Ld tedd Ae TAA 320 91 [TDA 2593 
c TAA 550 49 [TDA 2610A 
74cl63 _ 40 [TAAG30  133|TDA2611A Dyn. Ram 6665 
74c164 40 |TAAB861 34 | TDA 2612 —64K x 1 aas 409 
74c165 40 |TBA102s 36 | TDA 2620 
74c173 40 [TBA120T 36 [+pa2631 MEMORY 469 
Jác174 _ 40 [TBBA240 99 [rp 2840 RAM E 6116 
74c175 40 [TBA510 103 | TDA 2652 211 9 6802 250 
Mäciss 40 |TPAS20 105 [TOA2690A â116 KA 6210 80 
14ci95 40 |TEAEN 89 [TOA 2800 2708 259 6 
7ac221 41 |TBAS40 102 [TDA3500 2716 ril 6821 99 
z4coo1 18 |FEASS08 79 [TDA3501 2732 419 
Jacoi1 337 |TBAS70A 47 |TDA3502 6502 375 
74c912 337 TBA 720A 80 | TDA 3510 
Urls 32 |TBA730 77 [1DA 3520 8255 245 
TBA 750C 85 | TDA 3540 
1433 86 |roArso co|ToAsa2 hard ee, epen 
TBA 800 35 | TDA 3560 SL 480 159 
74c925 228 47 |T 
74c926 228 |TBA810 DA 4000 SL 440 149 
74c927 228 |TBA820 62 | TDA 4050 
74c928 228 |TBA830 171 | TDA 4100 SL 490 225 
T8A 890 81 | TDA 4200 
TBA 900 80 | TDA 4260 Quartz 4 MHz 70 
TBA 920 102 | TDA 4280 5 eegyr 
tongaos | 102 rpRacen IC-voet “0” force 24P. 350 
TBA 990 ien TDA 4600 110 28P. 389 
TBA 1440G TDA 4700A 128 
TNA TA ar ers 
TCA270C _ 162 | TDA 5500 To Re Connectors 64P. A, C, 
voor Junior Cpter: 
Mannelijk 
8 Vrouwelijk 


TCA 280A 68 | TOA 5610 
TCA 345A 63 | TDA 5700 
TCA 350 463 | TDA 5800 
TCA 420A 103 | TDA 5820 
TCA 440 88 | TDB 1030 


101 
131 


OPTO- 
COUPLERS 
TIL 111 


Elak electronic 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. ‘s Zaterdags tot 16 uur. 


Verzending gratis over het ganse land (ook in Nederland) vanaf min. 2.500, — Fr, tegen voorafbetaling met cheque. Verpakking- en ver- 
zendingskosten voor bestellingen minder dan 2.500,— fr; 250, — BF. 
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De Katalogus: 
Hèt handboek voor elektronika! 


… Dàt zoeken we op … 480 pagina’s boordevol 

in de nieuwste katalogus van elektronische onderdelen, 
Display Elektronika. apparaten en technische 

Met een overzicht van maar liefst 10.000 informatie. 

artikelen. Een GARE HAAG KOE tember 
rt terne of als hobby met nt op 4 sep 


pass 11000 


dieta BESTEL ’M ZO: 


Bedrijven 


… U staat op onze mailinglist? Dan 

ontvangt u de katalogus mêt prijslijst 

automatisch en gratis. 

„…… U staat niêt op onze mailinglist. vraag 
’m dan direkt aan per brief of telex en ook 
u krijgt ’m gratis in huis. 


Partikulieren 


…… U staat op onze mailinglist? Begin 
augustus ontvangt u een brief met een 
gemakkelijke bestelwijze. 
… U wilt ’m zelf afhalen? Dat kan, 
vanaf 4 september in onze winkel in 
Utrecht of Haarlem voor een tientje. 
… U gebruikt de bestelbon? Door deze / 
in te vullen -of over te schrijven- en 


samen met een bank-of girobetaalkaart PA 
Af 15,25 (f 10,— +f 5,25 verzend- Ps 
V4 


kosten) aan ons op te sturen. 


Ons gironr. is: 3587603. P4 
Industrie en postorders Pe 
Balieverkoop Haarlem Balieverkoop Utrecht Lange Jansstraat 16 PAN 
ampervest 53 - hoek Turfmarkt - ange Jansstraat 1 3512 BB Utrecht 4 dg 
2011 EZ Haarlem 3512 BB Utrecht Telex 47660 displ nl 4 N EN 
023-322421 030-31 56 55 030-3283225 P4 & IN 


diseLa 


Elektronika 
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(R/ Inpsysteem: 6900. 
met350K disks dat kan! 
en nog véél meer met 


_de PC8000 


Het N.E.C. CP/M systeem bestaat uit de volgende, hoogwaardige componenten: 
PC 8001 microcomputer, met Z80-A (4 MHz), 64K RAM, R-G-B kleur, en B/W monitoraansluiting, zeer compleet 


keyboard, met 10 funktietoetsen. 
PC 8031, dubbele floppydiskunit, met eigen Z80-A processor, en RAM, met een opslagcapaciteit van 350K totaal. 


PC 8033, disk interface. 
PC 8041, groene of bruine monochrome 13-inch monitor, met een bandbreedte van 15 MHz. 


De videomogelijkheden zijn: 20 of 24 regels van elk 36, 40, 72 of 80 karakters; grafisch 160x 100 pixels; inverse, 

blink etc. en 8 kleuren of intensiteiten. CP/M 2.2 operating system. 

Andere N.E.C. personal computerprodukten zijn aansluitbaar, zoals PC 8011/12 expansion units, extra diskdrives, prijzen ex btw 
dubb. cap. diskdrives, lightpen, R-G-B monitor en niet te vergeten de sublieme PC 8023 matrix printer met blij d 

o.a. grafics en proportioneel schrift, etc. VrijDiijven 


FABULEC HOOFD-DEALERS: 


STRIBUTEUR Postbus 156, 2250 AD Rijswijk | R.A.L. MICROCOMPUTERS BV | INGENIEURSBUREAU KOOPMANS 


DISTRIBUTEUR 
Delftweg 69 - 2289 BA Rijswijk | Postbus 207 2501 CE ‘s-Gravenhage Sluisweg 2h 
Telefoon: 015-145579 Regentesselaan 198 2562 EH 's-Gravenhage | 3371 EV Hardinxveld-Giessendam 
Telex: 38314 MCA NL Telefoon: 070-45 65 74 Telefoon: 01846 - 68 33 


funktie-generator Img-ot-e 


volledig bouwpakket e sinus. driehoek en blok van 0.2 Hz tot 


200 kHz, amplitude in 4 gebieden tot 
15 V ptp 

e afzonderlijke digitale uitgang. 
omschakelbaar voor TTL en C-MOS 

e burst voor sinus en driehoek, tot 
maksimale verhouding van 1 periode 
aan op 64 perioden uit 

e lineaire en logarithmische sweep. 
vier sweeptijden 

e unieke audio scan mode. waarbij het 
volledige audio-gebied automatisch 
wordt gescand en de mogelijkheid 
bestaat de weergavekarakteristiek 
stilstaand op de scoop te schrijven 
(met hulpapparaat) 

e uitvoerige info-folder over dit 
bouwpakket is gratis verkrijgbaar 


. Levering onder remboers of bij voor- 
ee incl BTW uitbetaling op postgiro 4454549 t.n.v. 
e Led fi e coen ver LOT, postbus 45, 
oe Ber 245 ZG Eijsden. 
coöperatieve vereniging LOT va Levering uit voorraad tot maximaal 
postbus 45 62452G eijsden één maand levertijd. Telefonisch bestel- 


telefoon 043-11919 len: 043 - 11919. 
adv ontwerp: lot 
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BBC microcomputersysteem 


16 kB ROM BASIC, 16 kB ROM machine operating systeem 
16 kB RAM (32 k model B) 

Krachtige BASIC statements voor colourgraphics, Screeneditor. 
Locale variabelen. Procedures. IF-THEN-ELSE. BASIC en 
Assembler te mengen. 

Professionel toetsenbord met 73 toetsen, w.o. 10 zelf defineer- 
bare functietoetsen, 4 cursor control, alle auto repeat, 

Display formaten: totaal 7 modes 

Model A: max 320 x 256 pixels graphics, 40 x 32 tekens. 

Model B: 640 x 256 pixels en 80 x 32 tekens 

Recorder: 300 en 1200 Baud met zeer gebruikersvriendelijke be- 
sturing. 

3 stemmige muzieksynthese. 

Model B heeft standaard een Centronics printerpoort, Serie 
printerpoort, User I/O 8 bit parallel en 4 analoge inputs voor 
control toepassingen 


In de computer kunnen de volgende interfaces 
worden bijgebouwd: Prijs incl. kabels, manual en 15 demonstratie- 


Ld . 
+ Floppy disk programma’s: 
* ECONET 1762,70 ex. 2080,— incl. 
* Spraaksynthese 2347, 45 ex. 2770, — incl. 
* ROM modules Upgrade kit (maakt “B van “A“) .. 508,50 ex. 600,— incl. 


* Tube connector voor tweede processor ted ade ; 76,25ex. 90,— incl. 
oeken programma's 


Tweede processor optie: Software op cassettes 


* 3 MHz 6502 met 60 kB RAM Nu reeds leverbaar: 
* Z-80 met 60 kB RAM onder CP/M Sh t 5" disk dri 1 Ken 
* 16 bit processor, 128 kB RAM (in ontwikkeling) Bi contrnlleren DOSIS ROMS re De 


Model A is op elk moment uit te breiden tot Graphics tablet (Digitizer) 985, — ex. 1162,30 incl. 
model B. Levering van Model A en B geschiedt 
Vraag de brochure aan: 6 bladzijden technische informatie die u momenteel veelal uit voorraad (ttvv) of 


duidelijk maken dat deze computer ook als u uitbreiden wilt vele 
economische mogelijkheden biedt! Plus uitgebreide prijslijst. max. ca 2 weken 


Nieuwe printers in ons assortiment: 
ee BROTHER M8300 


dot matrix printer daisy wheel printer met centronics interface 


matrix 8 x 8 low cost kwaliteits printing voor tekstverwerkers etc. 
100 tekens per sek, bidirectioneel ook te gebruiken als gewone kantoor schrijfmachine met oa. 
40-48-68-80-96-136 tekens per regel correctielint 
graphics: 1280 dots horizontaal 18 tekens per sek. 
96 ASCII + 64 grafische tekens diverse lettertypes 
2 kB buffer verschillende kleuren 
standaard friction feed en tractors ‘geavanceerde constructie met veel minder bewegende delen, dus 
besturing weinig onderhoud. 
o.a. terugdraaien (neg. linefeed) 
vert, tabs | 
err: Prijs f 1595, — excl. BTW 
underlining 
proportioneel printen 


prijs 1867, — excl. BTW. 
EN 


Eveneens leverbaar: BROTHER EM-1 met brede wagen, zie 
vorige advertenties of vraag data sheet aan, 


Prijs f 3685, — excl. BTW 


FIRST LUDONICS INT. 


Tel. 01720-72580 


Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen a.d. Rijn 
Postbus 384, 2400 AJ Alphen a.d.Rijn 
Postrek. 1869188 Bank: RABO 3464.18.186 
Demonstraties en Balieverkoop: 

Ma-Vr. 8.30 tot 17.30, 


eerste en derde Zaterdag van de 
maand: 9.30-13.00. 
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PROTON 


microcomputersystemen 


Proton ontwerpt en fabriceert microcomputerkaarten en systemen. De kaarten zijn ook als uitbreidingen 
voor o.a. de AIM-65, KIM, VIM en SYM te gebruiken en zijn hiermee BUSCOMPATIBLE. 

Proton kaarten en computers zijn modulair van opzet: U kiest voor een systeem waar U op kunt blijven 
uitbreiden: alle bestaande boards, systemen en software zijn 'upwards compatible’. In de afgelopen 5 jaar 
zijn meer dan 400 PROTON microcomputersystemen geleverd. De gebruiker ‘van het eerste uur’ kan dus 
NU en in de toekomst nog uitbreiden. Een overzicht van beschikbare boards vindt U o.a. in Elektuur mei&juni '82. 


_e REE. Ugh e Te Floppydisk-drives 
| voor AlM-65, JUNIOR 
en PROTON PIM-2 


De vol ide modellen zijn leverbaar: 


DISKCONTROLLER voor max. 4 drives met printerport (Centronics) en serial output, Disk ta 


System (DOS) op diskette, nieuwe Monitor-Rom en 6-voudige Bus-Board voor AIM-65, JUNIOR (v.a. sept. '82) en PIM- 
- voor toepassing in andere dan bovenstaande 6502-systemen wordt een listing van nge drversoftware in 6502-code meegeleverd - 7 le) 5 


bestelcode DCS. Vermeld welk systeem U heeft! 
PROTON PIM-2 ‚‚C-systeem (6502) 
(kan worden ingebouwd in de FDS 1 E&1 D) 


SBC 65 Single-Board-Computer. Bevat 2 VIA's (6522) met 40 I/O- 
lijnen, 4counter/timers en 2 seriëte input/output lijnen. Volledige data- 
en adresbuffering en adresselectie voor I/O. 1K luw-power statische 
RAM en 4(P)ROM's, 4 sockets voor (P)ROM-typen 2708, 2716 of 
2732. ‚Voedingsspanning SV 600mA. . 3890,- SBC65 
Voeding voor PIM-2°*. 165,- uPS2 
Video Controller Board 16x64 karakters 275,- VC1 

32K Dyn. RAM Board 540,- DR32 
Extended monitor ROM 4K 190,- _PIM-2MR 
“ASCII keyboard + funktietoetsen + 

decimal keypad - 235,- KB1 
20-koloms thermische alfanumerieke 

matrixprinter 280,- TP20S 
Universele PROM-Programmer voor 

2708, 2716 & 2732, Molex sockets 280,- PP4S 

{Voor 4 PROM's tegelijk serie af parallel) 

Inbouwset (o.a. frontplaat, kaartgeleiders, 

konnektors, kabel etc.) p 125,- rd P20S 
Inde behuizing vande FOS 1 kan òfde TR20S öl de PP4S 


worden ingebouwd. Bij bestelling van de inbouwset aangeven! EGON 
Wordt de PP4wegepast, dan kan wel een externe printer (bv. 
EPSON MX80) worden aangesloten. 


Uitbreidingskaarten 
voor AlM-65 & Junior 


(kunnen ingebouwd in de FDS 1 E&1 D) 


AlM-voeding +5V 6A, 
+12V 0, 1Aen 24V (printer) 180,- uPS1 
Video Controller 


Alle andere PROTON boards zijn tevens direkt inplugbaar. 
1 ‚ 1 

Sok Din HAMBed Ge ed Assembler/Editor + Basic + Forthopdiskette _390,-_ABF/PIM-2 

5 y “v‚a. sept. 'B2 is voor het keyboard een fraaie kunststof (ABS) behuizing leverbaar (even breed 
Ale andere PROTON Boards zijn tevens direkt inplugbaar als de 19° behuizing). Prijs 75,- 
Assembler/Editor + Basic 
+ Forthop disk. 390,- _ABF/AIM PIM-2 SPECIAL 
Al M S P E C Ì A L Heeft u nog geen computer? Vergelijk deze aanbieding! 

ee Deze zeer interessante package-deal biedt een optimale prijs/ 
Om Uw AlM-65 (of Junior v.a. sept. '82) om te prestatie verhouding, uitgebreide gebruiksmogelijkheden en is zeer 
bouwen tot een werkelijk kompleet systeem kunt flexibel uit te breiden door de modulaire eurokaartopzet (2 vrije stot's 
U profiteren van onderstaande package-deal: op het busboard): 
FDS 1D 19” behuizing DZ floppy-disk FDS 1 D(19” behuizing, DZ floppydisk 160K, etc.) 2295,- 
(daokjvoading ete.-aisvernold 2208; DCS/PIM-2 (diskcontroller, DOS, busboard) 795,- 
DCS?/AIM (diskcontroller. DOS, bus- PIM-2 microcomputersysteem (voor inbouw in de behuizing) 
boardetc. - als vermeld - 795,- SBC 65, voeding, videocontroller, 32 K RAM 
AlM-voeding + Videocontroller + 32K monitor-ROM, keyboard, inbouwset en software. 
RAM + software - als vermeld - 1385,- En de thermische printer OF de PROM-Programmer 2590,- 
rn ERS 75 5680,- 


PIM-2 SPECIAL prijs 4975,- 


(incl. btw 5870,50) - Geldig t/m sept. '82- 


AlM-SPECIALprijs 3975,- 


(incl. btw 4690,50) Geldig t/m sept. ‘82 


Binnenkort 

leverbaar: 

5/8 Winchester- nvraag. Alle kaarten zijn gebouwd, getest en ‘bum-in’. De garantieperiode op 
/ ganden ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF BTW 

drives Prijzen in Beïgische francs » prijzen in quidens x 17 


met controller 
en software in 
3M, 6M en 10 M 


Beste nformatie 


MCA. TRONICSINTL. BV salt ELECTROMGS ELECTRO- SERVICE NV 


PROTD 


advertentie 
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II Waoraw ween botaten… 


Digitale multimeters (dmm) van topkwaliteit: 

ze zijn óók voor véél minder geld te koop! 

Handykit heeft een serie van 4 hand-multimeters met 

een uitmuntende kwaliteit: 

e optimaal beveiligd tegen vrijwel elke overbelasting 
óók 220 volt op het ohmbereik en piekspanningen 
tot 6 Kv. op het spanningsbereik 

e oersterke ABS behuizing, tevens voorzien van 
handige tafelstandaard. 

e superveilige aanraakvrije pluggen en verzonken 
ingangsbussen. 

e haarscherpe LCD uitlezing (13 mm heog). 

een natuurlijk een begrijpelijke Nederlandstalige 
gebruiksaanwijzing, en 
een vol jaar garantie. 


Model 6010 


208, 


Incl. BTW 
B.Fr. 4198 


Model 601 


(98, 


INc|. BTW 
B.Fr. 3590 


AC/DC volt: 5 bereiken 200 mV - 1000V (750V eff) 
AC/DC ampere: 5 bereiken 200 HA-2A 
(model 601C en 7040: 10A) 
weerstand: 6 bereiken 200ohm -20Mohm 
meetspanning naar keuze: 2,8 volt (Hi) bij halfgeleicers 
of 540 mV (Lo) 
basisnauwkeurigheid model 703 en 7040: 0,1% DC 
model 601 en 6010: 0,5% DC 
batterij-gebruiksduur model 601, 6010 en 703: 200 uur 
model 7040: 2000 uur 
Alle instrumenten worden geleverd met meetsnoeren, 
beschrijving en batterij (9 volt). Draagtas is leverbaar. 
Draagtas is leverbaar. 


Deze multimeters zijn verkrijgbaar bij: 

Alkmaar, Zico, Elektron e@ Almelo, Nijhuis e Amersfoort, Centrum, 
de Wild eAmsterdam, Muco, Peeters, Rotor, Valkenberg, Vos 

e Apeldoorn, van Essen e Arnhem, Piet. Te Kaat, Hupra e Assen, 
Baas e Den Bosch, de Jong e Breda, Radio Beurs, Cohen 

e Busser, Velt e Delf:, EHS e Dordrecht, Radio Beurs, de Boer 

e Ede, Eyander e Eindhoven, De Boer, Vogelzang, Wiener 

@ Emmen, Cresendo e Enschede, Nijhuis e Geldrop, Weiland 

e Groningen, Arja, Okaphone, Telec e Den Haag Gerese, Ster, 
Stuut en Bruin @ Haarlem, Display e@ Harderwijk, Smink 

e Heemstede, Riton e Heerlen, Vogelzang e@ Helnwond, De Boer, 
Westerhof e Hengelo, Nijhuis e H-lversum, Gooiland e Hoogeveen, 
Doeven e- Leiden, Kok e Maastricht, Regenboog, Vogelzang e Mill, 


Model 7C40 3 | 


am incl. BTW 
} B.Fr. 5900 


Model 703 


298, 


Incl. BTW 
B.Fr. 5050 


Supershop e Nijmegen, Technica e Oosterhout, Peeme 

e Purmerend, Daalmeijer eRoermond, Popular Hectronics 

e Roosendaal, Be Handy, Meijsen e Rotterdam, Abé, Boogerd, 
DIL, Elra, Lecos e Tiel, Schreurders e Tilburg, Kennis e Utrecht, 
Centrum, Display, Karsen e Veendam, Ypma, e Veenendaal, 
Hupra, Van Hove e Venlo, Baur e Weert, Electroric Equipment 

e Zaandam. Valkenberg e Zouterwoude, S.C.S. € Zwolle, Nijhuis 
Grossiers: Nijkerk, Amsterdam e Bliek, Breda e Timmermans, 
Eindhoven e Deto, Harderwijk @ de Graaff, Veendam. 

SZELGIË: Aarschot, TRIM e Aartselaar, Eltron e Antwerpen Ercros 
PvbA, Mandola e Borgerhout, Telesound e Brugge, RTV 
Uilenspiegel e Brussel, Capitani, Cotubex e Deir.ze, VOCA 
Electronics e Deurne, JOPA electronica e Diest, Somers e Geel, 
Electrom.c @ Gent, Radiohome e Herentals, Cuysen Electronics 
e Kalmthout, Audiotranics e Kortrijk, Staelens elektronica 

e Lanklaar, ECBS Habets e Leuven, L.S.W. Elektronics e Leer, 
Stereorama e Lommel, Ludtron e Mechelen, Verel e Merksem, 
GEM e Mol Eicom e St. Niklaas, VAEL electronics e Roeselare, 
Teleshop-e Ronse, Radio Shop Huysman e Tongeren, De 
Causmaeker @ St. Truiden, JEGO Electronica e Watersche:, BEA 
e Westmalle, Geronika e Wilrijk, Caillet 


Voor Nederland: Vogels Import BV, Hondsruglaan 93, 5628 DB Eindhoven. 
Voor België: Werner Deoreeuw, Lispersteenweg 10, Lier, tel. 031-308541. 


Had uede 
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een volwassen computer 
voor beginners 


BOORMACHINE 
REGELAAR 


Behoud van koppel 

Belastbaar tot 600 Watt 

Extreem lage toerentallen mogelijk 

Extra benodigd: Stekerkast f 12,50 
A 


a ee 


f 45, — 


KUNSTMATIG Ed 
ZONS OP-/ONDERGANG Zas 


Met deze lichtregeling kunt u het licht aan en uit laten gaan met 
een tijdsduur van 4-30 min. 

Door uitbreiding met enkele extra onderdelen kunt u ook een 
TL-buis regelen. Ideaal voor aquarium etc. 
prijs print plus onderdelen 

Aanvulling voor 1 TL-buis. ... 


nieuwste 
aanwinst in 
de junior com- 
puter-reeks is hele- 
maal gewijd aan soft- 
ware. Een nieuw systeem- 
programma, de PM-Editor, 
maakt het mogelijk heel snel en 
gemakkelijk programma’s in te 
geven. Verder onder andere een gedetailleerde 
bespreking van de nieuwe systeem-software 
uit de boeken 3 en 4 en uitgebreide listings. 
f 25,50 Bfrs. 455 bestelnummer 1118 


Zie voor bestelmogelijkheid de Elektuur service kaart 
achterin dit tijdschrift. 


boek 4 


. f 44,50 
f 17,50 


SN74C928 
TDA1008 
TDA2541 
SAB0600 
TDA2108 
MK50395 
MK50398 
ICL 7106 


21,— VAA1003/3 
12,50 SAA5000 
10,50 SAA5010 
12,50 SAA5020 
63, — SAA5030 
44, — SAA5O41 
42,70 SAA5051 
34, — ZN426 


54, — LM1886 
20,40 LM1889 — 11,— 
34, — SL440 — 11,50 
32,— SAA1900 — 49,50 
49, — CEM3310 — 31,— 
90, — CEM3320 — 27,50 
54, — CEM3330 — 32,— 
27,50 CEM3340 — 42,— 


— 25, — 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet. f 3,75 tot 250 gr. onder tembours f 9,—. Giro: 3057419, 
postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel.: 010-66.64.02 van 
ma, t/m zat. 

Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam 
afspraak). 


-uitgeversmij. 
elektuur bv. 


{afhalen na tel. 


BOUWPAKKET ZENDVERSTERKERS 
35 Watt lineaire zendversterker 
5 Watt sturing is voldoende 


KRISTAL UR EETZENDER 
Bouwpakket all len + print 


5 FOTOGEVOELIGE PRINT 10x16cm 
geeft een zends aal van + 50mW 


f2,30 
f 98,50 


werkt met de MRF238 


50 Watt lineaire zendversterker 
8 Watt sturing ís voldoende 
werkt met de SD1278 


90 Watt lineaire zendversterker 
10 Watt sturing 
werkt met de MRF245 


150 Watt lin. zendversterker 
met de SD1441 input 30Watt 


10 Watt lin. zendversterker 
Ì Watt input met de tor BLY87 


18 Watt lin. zendversterker 
3 Watt input met de tor BLY88 


Alle bouwpakketten van de zend 
worden geleverd met transistor 
alle benodigde onderdelen. 

Alleen geen koelblok deze zijn apar 
Teverbaar. 


PRINT -AANSLUITBLOKKEN 


2 polig 
4 políg 
6 polig 
12polig 
binnen kort meer. 


1.C.VOETEN laag model 
8 pens | 

14 pens 
16 pens 
18 pens 
22 pens 
24 pens 
28 pens 
40 pens 


VERZENDINGEN door geheel 
nederland en belgie,onder 
rembours even f 8,50 bijtellen 
dan betaald U aan-de postbode. 
Verzendkosten altijd voor rek- 
eníng van de klant 

Onder de f 50,= word f 5,= 
administratie kosten berekend. 


ooosennd 


£120,00 


voor meetdoeleinden frekwentie 
stabiliteit beter dan 1 Khz, 
geschikt voor FM modulatie ook voor 
stereo signalen. 


Als alles goed gaat zijn de frekwentie 
tellers ook weer leverbaar maar nu 
als bouwpakket met verhoogde lichtop- 
brengst van de display's , 

meet tot minstens 650 Mhz gevo 

is daar nog 10 mv. 

Heeft 4 poortti 

13 mm hoog en we 

de spanningsstabilisata 

print evenals de voorve 

Zonder kast doch verder 


Ss 3 3 Oz Oz zw 


n perfecte kwaliteit 
een klap aan 


4 
8 
e 


is ook het TOKO 
raad. 
Relais zijn onderweg of binnen even als een 
groter programma aan knoppen. 


U ziet het,te veel om allemaa 
tentie te plaatsen d, L wij een 
catalogus gemaakt GRATIS AFHA in de winkel 
of f 2,= aan nederlandse postzegels aân ons 
toesturen in een gesloten envelop dit is 
alleen voor de verzendkosten de CATALOGUS is 
GRATIS 46 pagina's + aanvulling. 

AUB duidelijk schrijven, 


in deze adver- 


oo oC 


EVOELIG aluminium om zelf Uw. 
rontplaten te maken of naamplaten 
afm.25x30cm is op maat te knippen 
met een schaar f 24,9) 
wikkelaar hiervoor Í 4,95 
eerfilm om van een zwart front 
een aluminium kleurig front te 
maken afm. 25x30cm f 


DIGITAST schakelaars van 1. 
basis schakelaar 

losse kappen diverse 
kleuren 

set kappen 0 t/m9 


KOELPASTA potje van 7 gram 
voor 40 x een 2N3055 f 3,50 
DE printfix standaard om makelijk 
aan Uw printen te werken 
Onmisbaar voor iedere hobbyist 

f 49,0C 


el O0 


0,40 
0,70 
en 5 mm LED'S in rood, geel 
roen alleen deze maand 
per stuk f 0,35 


Ee Co O2 OD UTC 


on n 


ASIAN ELECTRONICS TEL.020-327514 
papaverhoek 22 1032 JZ A'dam Noord 
‘s-maandags gesloten 
geopend van dins/vrij 
zaterdags 
geen koopavond en 
prijswijzigingen voorbehouden 


ag 10-18 uur 
10-17 uur 


ASIAN ELECTR 
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WEER NIEUWE (=) MBF ODULES ! 


en altijd: kant-en-klaar + garantie 2 jaar 


MOS120|___ 60Winsen [um 
[MOS200| __ 120W nasa [rm 
[MOS400 | __240W » an [rm 
HD120 | 60W in eo} sownea |s-| 


Zéér hoge geluidskwaliteit tegen betaalbare prijzen dankzij deze nieuwe 
modules met MOSFET-eindtransistoren. Vervormingen bijna onmeetbaar 
klein. Frekwentiebereik en slew rate bijzonder groot. Geluidskwaliteit 
duidelijk hoorbaar beter in transparantheid en bij kleine signalen. Geen 
thermische kompensatieschakeling, geen kans op second breakdown, dus 
zeer hoge betrouwbaarheid. Veel voordeliger dan komplete fabrieks- 
versterkers. 

Overige gegevens: als van de standaard HY -types. 


MOSFET 


Voor toepassingen in de industrie, bij geluidsverhuurbedrijven, muziek- 
groepen en dergelijke waar langdurige kortsluiting van de luidspreker- 
leidingen kan optreden, heeft ILP een verzwaarde serie eindversterker- 
modules ontwikkeld. Deze modules zijn bestand tegen een PERMA- 
NENTE kortsluiting van de uitgang. Na opheffing van de sluiting werken 
deze modules gewoon verder. Overige gegevens: als van de standaard 
HY-types. Deze zijn ca. 10 sec, bestand tegen uitgang-sluiting. 


HEAVY DUTY 


Met deze enorm populaire serie bouwt U versterkers voor hifi-installa- HY30 
ties thuis, versterkers met vaste luidsprekeraansluiting, enz. Niet te 
vergeten de pluspunten van deze |.L.P.-modules: snel aan te sluiten HY60 


want er zijn maar 5 pennen, uitstekende geluidskwaliteit, vervorming 


ca. 0,01%,en ... de grandioze garantie, 

Het matzwarte aluminium koellichaam is aangebouwd, dus geen gesmeer 
met siliconenpasta meer. Geen zelfbouwproblemen want alle modules 
zijn gebouwd en getest. Frekwentiebereik 15-50.000 Hz, ingang 
500 mV, geschikt voor luidsprekers vanaf 4 £, de schakeling is volledig 
beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof, epoxy kunststof, 
lage prijzen bij zóveel pluspunten. 


STANDAARD 


VO E Di NG E Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen iv.m. de garantie en de stabiliteit. 
Ook 2 jaren garantie op deze kwaliteitsvoedingen. Alle met ringkerntrafo (behalve PSU 36). 
PSU 36 voortof 2xHY30 ..... ane vvt Bij PSU 65 voor VEMOSTROE ooren a ons eee, 5, f 126,— 


hore BOGEN Be NRS ln GL POE EEE f 72,— PSU 75 voor lof 2xMOS120 ............. f 141, — 
FRORBOUNGO OEZ KEV os nee nnee en f 82,— PSU 95 voor AEMEMEOBBON Tbr n nternet zere, ee f 151,— 


PSU 60 voor 1xHY120/HD120.......... f 111,— PSU 185 voor lof 2xMOS200 ............. f 189,— 
PSU 70 voort of 2x HY120/HD120.......... f 132, — PSU 185 voor EIEMOSKOO ere zaet ese err earn f 189, — 
PSU 90 voor 1 x HY200/HD200. ......... f 132,— PSU 370 voor ZIEMOSADOE 05e zee es ene f 365, — 


PSU 180 voor 2xHY200/HD200.......... f 183,— 
PSU 180 voor 1 x HY400/HD400. ....... ‚ f 183,— 
PSU 360 voor 2xHY400/HD400..,....... 


HY6 is de nieuwe veelzijdige voorversterker in mooie miniatuur modulevorm. Alle schakelingen zijn 
HY6 ingebouwd: stabilisatie van de voedingsspanningen, voorversterker voor mikrofoon en grammofoon 
met de frekw. korrekties, voorversterker voor tuner, bandrec., orgel, enz, aktieve toonregelingen met 
aansluitingen voor de potmeters..Direkt aan te sluiten op alle ILP-eindversterkers en voedingen, Snel 


VOOR- verwisselbaar dankzij konnektoraansluiting. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis vernieuw- 
de brochure “MIX met veel tips, o.a. panoramaregeling, presentie schak, hoofdtel. verst. 
VE RSTE R KE RS Frekwentiebereik toonregeltrap 0-100.000 Hz, vervorming minder dan 0,01%, signaal/ruis verh. 85 dB, 


uitgang max. 5 V, afm. slechts 45 x 40 x 19 mm! Kant-en-klaar gebouwd en getest + garantie 2 jaar en 
toch is de prijs opvallend laag. Prijs f 52,—, bijbehorende konnektor K6 f 7,—. 

HY66 Stereo-uitvoering HY66 bevat 2 x HY6. Prijs f 99,— 
Bijbehorende konnektor K66 f 9,50. 


15 Ww Nieuwe 15 W-eindversterkermodule voor mobiele toepassingen: booster in auto, geluidswagens, boten, 
alarminstallaties, enz. Drievoudig beveiligd, schakelt automatisch in, garantie 2 jaren, snel aan te 
op 1 2 Vv ACCU sluiten, ingang 2 W of 700 mV, zéér goed bestand tegen trillingen, vocht en stof! Prijs slechts . f 87,— 


R î N G K ET R NT se, A FO ’'S Door het grote succes van de ringkerntrafo's in de versterkervoedingen brengt RODEL b.v. nu ook losse 1.L .P -ringkern- 


trafo's in veel types en tegen lage prijzen. VEEL VOORDELEN t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: Gewicht 
en hoogte zijn de helft, magnetisch strooiveld veel kleiner, nullaststroom zeer laag, snel te monteren, hoge betrouwbaarheid. Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen; bij serie- 
schakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschakeling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 st 


15 VA f44,— | 30 VA f48,— | 50 VA f57,—| BOVA f62,—/[ 120VA f67,—| 160VA f77,—[ 225 VA f89,—[ 300 VA f 99,— | 500VA f132,—| 625VA f161,— 


#8 x3cm #7x3cm +8 x3%cm $Ix3em ®Ix4cm ò11x4cm P11x4% cm ò11x5cm +14 x6 cm b14x 7 em 

8 types 8 types 9 types 8 types 10 types 9 types 11 types 9 types B types 6 types 

van 2x6V1,3A van 2x6V2,4A van 2x6V4,2A van 2x6V6,6A van 2x6V10A van 2x9V8,9A | van2x12V9,4A | van 2x15V10A van 2x25V10A van 2x30V10A 
tot 2x30V0,3A | tot 2x30V0,5A | tot2x110V0,2A | tot 2x30V1,3A | tot2x110V0,6A | tot 2x40V2A | tot 2x110V1A tot 2x50V3A tot2x110V2,3A | tot 2x55V5,7A 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle en Enschede en Hengelo en Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, 
van Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, 
van Hove (v/h Lagerweij) Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Micro Electro- 
nics Lelystad, Rotor Amsterdam, Elektronika 2000 Amsterdam, Asian Electronics Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Reinaert Amster- 
dam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Elektron. centrum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, 
Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack Gouda, Goris 
Delft, Stuut en Bruin Den Haag El. Hobby Shop Delft, ECD Delft, H.E.C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS Rotterdam, v. 
Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdans, DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, 
Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, de Jong Den 
Bosch, Elektron Oss, de Boer Eindhoven, Helmond en Den Bosch, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, 
Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, de Jong Heerlen, Regenboog Maastricht. 


BELGIE Dokumentatie er; verdelerslijst aan te BEI Zand 9, 2000 Antwerpen 
vragen bij de importeur N.V. tel. 03/312134-212281, telex 34643 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook 's avonds en zaterdags. 


RODEL LL.P. IMPORTEUR 


STEINWEGSTRAAT 37 
GELUIDSTECHNIEK 


7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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(GS Elechronics pvloa. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


Bee MAKEN KORTE || CGN SERVICE 14 | 

Bamm METIEN MET et AE Eee 

ej — U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 


— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


VAN DE ELEKTRONICA 
een stripverhaal in kleur 


Het eerste deel van een serie stripverhalen, waarin twee onder- 
nemende figuren op hun manier het gebied van de electronica 
verkennen, Hun avonturen zitten vol spanning, omdat ze vaak tegen 
de stroom in roeien en daarbij op veel weerstanden stuiten, voordat 
ze uiteindelijk hun doel bereiken. 

De lezer wordt op een geheel andere manier met de electronica 
vertrouwd gemaakt: spannend, spelenderwijs en toch gedegen. 
Bovendien wordt bij dit eerste deel een print en een resi-meter 
geleverd waarmee men de besproken schakelingen kan opbouwen 
en zodoende zelf kan kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 


o . . . 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
DRADING OP EPOXY. 


Prijs per stuk 5 
enkelzijdig (min 100cm) ......... 1,2 F/lcm? 6 et/om) 
dubbelzijdig (min 100cm) ........ 1,8 F/cm? 9 ct/em 

Portokosten (een maal te betalen) .... 50F É 4FIl 
Vraag onze meer uitgebreide prijslijst van 1 tot 100 printen — 
ni-goud connectoren — doormetaliseren. 


Betaling: door insluiten van papier geld of checks. 
Voor bestelwijze: zie servicekaart achterin dit tijdschrift 


DIGITALE THERMOMETER 
TYPE 558 


Met een meetbereik van 
50°C tot +175°C 

e nauwkeurigheid 1% 

® uitlezing 12.5 mm LCD 
voeding 9V 


DIGITALE memaueren 
MET LCO-UITLEZING 


@ Kompleet in draagtas 
en meetstift e berei! 
kem als de 558 echter van -50°C tot +175°C 
met 2 sensors, welke REE oen e Nauwkeurigheid beter 
omschakelbaar zijn b.v. hdd H dan 1% e Voeding 9V. 
voor het meten van . an 

binnen en buiten 
temperatuur etc. 


pst 020 10st 1,75 100st. 15,- De basisconfiguratie van de Atom levert al een krachtige computer 
4148 pst.015 10st.1,25 100st. 10,- op met veel mogelijkheden. 8K ROM en 2K RAM zijn indrukwekkende 
Erpe LED DISPLAY 7805 To220V pst 250 10st. 22, cijfers in deze markt. Maar helemaal verbluffend zijn de uitbreidings 


EUROCONNECTORS DIN 41617: mogelijkheden: tot 12K + 12K, of zelfs uit eindelijk tot 16K + 40K. Het 
rr te begin echter is zowel financieel als technisch eenvoudig de 
gegevens 7: 95 f En — Acron Atom plus een gewoon TV toestel 


3ipoligmale 395 MM SPECIFIKATIES 
31 polie ed 295 volledig OWERTY-toetsenbord 
CD4093 ostits  10st 10 6502 Microprocessor + BASIC Atom 12K +2K RAM 
zausos Bstio0 10 9. plus + ASSEMBLER +2K RAM + _ | gebouwd 
2 BK HYPER-ROM + 23 IC'S en 


9 DIGITS FLUORISENS FIGARO GASSENSOR 29,95 bussen cassette +interface + UHF 
DISPLAY G-ST-10 2118 pst1895  5st 85. TV output 32-bit rekenkunde JINN ee Oes 


Kompleet met aansluit- 


Kompleet met 


+ Voeding 3A 109,- 
technische gegevens. 5st. 125,- (+ 2.000.000.000) + , 


17K RAM kaart 585, 
standaard /uit ebreide BASIC i 4 
6532 pst 4500 instrukties + Dien Strings Ee A 229 
E LM 339 195 Variabel tot 256 tekens + string- ETTEN ODA 8 
| MRF23B p.st. 3995 10 st. 350,- hantering + PUT, GET + WAIT DO- Uitgebreid software 
SWR/VU METER TANTAALELCO 1U35V p‚st060 10st 5- UNTIL + AND, OR, EX-OR +PLOT, | pakket vanaf 


27,50 
p.st. 1.50 IE Ee 10U35V pst.1,60 10 st 14- MOVE, DRAW (bijvoorbeeld schaakspel 46,75) 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 VG Heer- 
len, tel. 045 - 716055. 's Maandags gesloten. Verzending van 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 


advertentie 
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KOM EENS LANGS 


In ons nieuwe onderkomen 
JAN LIGTHARTSTRAAT 59/61 


OPEN HUIS 


op VRIJDAG 1 en 
ZATERDAG 2 OKTOBER 


IEDERE WINKELKLANT, DIE PERSOONLIJK BĲ 
ONS BINNENWANDELT, ONTVANGT OVER ALLE 
AANKOPEN (niets uitgezonderd) 


10% KORTING 


GEEN MOEILIJKE WAARDEBONNEN o.i.d. maar 
GEWOON 10% MINDER AFREKENEN!!! 


Mochten er door de te verwachten grote belang- 
stelling bepaalde artikelen niet meer voorradig zijn 
dan worden ze na vooruitbetaling in de winkel 
GRATIS aan u nageleverd MET korting en ZONDER 
bijkomende (porto)kosten!!! 


ALLE POSTORDERKLANTEN ontvangen (zolang 
de voorraad strekt) een aardigheidje (geheim!) wat 
NIETS met elektronika te maken heeft, maar ook 
voor de nodige spanning kan zorgen!!! 


MOEILIJKE ?! 
ONDERDELEN 


SL 1612 19:25 
SL 1621 15:75 
SL 1640 13,25 
SL 1641 13:25 
SL 6270 14,95 
SL 6310 14,95 
MD 108 

(is SBL-1) 45 90 
XF 9 B 159,- 
BFW 16 4,05 
P 8002 

(is P 8000) 9,40 
VN 88 

(is VN 66) 6,70 
J 310 3,40 
J 304 3,40 
78 L 06 1,95 
maak zelf uw 


EPROM WISSER 


PHILIPS TUV-6W LAMP, 
direkt aansluitbaar op 
220 V AC, E27-fitting 


47,50 
voor de 


EZB ZEND- 
ONTVANGER 


Plessey print ca. 8x10 cm. 
epoxy, geboord en vertind 


(RB iuni) 19,95 


nieuwe ELEKTUUR 
BOUWPAKKETTEN 


Alle ELEKTUUR bouwpakketten worden door ons geleverd STRIKT vol- 


gens de onderdelenlijst (niets meer en niets minder!) 
WEL inklusief voetjes voor alle IC's!!! 


Bestel nr. Publ. datum. Omschriiving 


E82105 mei 
E82106 apr. 
E82107 apr. 
E82108 apr. 
E82116 mei 
E82121-D juni 
E82121-E 
E82122-K juni 
E82128 juni 
E82131 juni 
E82133 

E82138 iuni 
E82527 hgg 
E82528 hgg 
E82539 hgg 
EB2543 hgg 
EB2549 hgg 
E82570 hgg 


‘82 


'82 


‘82 


‘82 


‘82 


82 


‘82 


‘82 


'82 


'B2 


‘82 
'B2 
‘82 
'B2 
‘82 


'82 


MICRO COMPONENTEN 


2114-L200 7,95 
2114-L200 (per 8) 55,00 


4116-150 9,00 
4116-150 (per 8) 62,50 
2716 16,95 
2732-450 24,95 


2532 (HITACHI) 


2764 


HM6116 (is TC5517) 


8202 


Z8OA (CPU 4MHz) 


Z80A (P10 4MHz) 


*) Datasheet 6522 (18 pag.) inkl. porto f 6,00 


NIEUW ADRES PER 1 OKT.'82 
Jan Ligthartstraat 59-61 

3083 AL ROTTERDAM. 

Tel.: 010-854213 (ongewijzigd !) 


% Wij zijn aan het verhuizen 
EN DUS GESLOTEN van 
MAANDAG 27 september 
t/m DONDERDAG 30 sept 


Prijs 
kl. t. 
ZB80A CPU-kaart, inkl. 2716- Eee 
350nSek. RAM's 2114-L200, sale 
konnektor en kristal. 169,00 
POLYFOON KEYBOARD debounce 
unit exkl. toetskontakten. 175,00 
POLYFOON KEYBOARD, input- 
unit inkl. alle konnektors en DIP ELEKTRONIKA 
switches. 159,50 Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 
TUNE-SHIFT-UNIT inkl. draaischak (3081CH) - Telefoon 010-854213 
en org. digitastschak. met LED's. 57,00 ikuli . 
TOERENTELLER voor modelbouw partikulieren: 
inkl. BPW34 en batterijclip, exkl. PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
batterij 26,95 of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
Duits SPREKENDE KLOK, inkl. LS géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- 
en drukknop, aansluitbaar op o.a. gen of ‘uitverkocht’ zijn 
de tijdseinprocessor. 92.50 -Verzendkosten f 5,- 
Engels SPREKENDE KLOK, idem. 92,50 GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG 
SBB-ONTVANGER, inkl. audiodeel eng En ie : 
voeding en LS. 139,00 Hanen H And BRIEFKAART 
TL-DIMMER langzaam aan/uit, salle ral ek 
exkl. kastje 35.00 -Verzendkosten f 11,25 (tot 1 kg.) 
ELEKTR. RELAIS, exkl. kast 29,95 MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 
ELEKTR. HONDEFLUIT, exklusief VOORUITBETALING op POSTGIRO 
tweeter. ‘7,50 nr. 649943 
ELEKTR. STARTER, voor TL, exkl. “Verzendkosten f 5,- 
ed n 12,95 GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG 
VERSTERKER (enkele uitv. 32,50 
LICHTGEVOELIGE SCHAKELAAR BOATENDAN DE RIA BAAT, OOMEN 
inkl. LDR 20,95 met afwijkende verzendkosten en verreke- 
WEERGAVEVERSTERKER (stereo) 21,25 hing BTW. 
SOUNDGENERATOR, inkl. mini LS 38,50 i H H . 
DOCHTERFLITS, inkl. Alkal. batt. abd hanel boemengrtde 
felip. 25,90 Levering onder rembours met BTW-nota. 
SUPER VOEDING, exkl. trafo/koe- 65,00 „Verzendkosten f 11,25 é 
ling. Bijpass. RINGKERNTRAFO MINIMUM:ORDERBEDRAG. f-30j 
(ILP41011) 63,00 Op rekening: 30 dagen netto, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
-Verzendkosten f 5,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10,-. 
24,95 Z80A (ETC AMHz) 16,35 Al onze gepubi prijzen zijn INKL. BTW. 
39,95 6502 29,00 winkel geopend: 
39,95 6520 22,00 Dinsdag t m vrijdag 9.00 tot 18.00 uur. 
107,50 6522 *) 25,70 zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur. 
2495 6532 35,40 g . 
’ esloten: 
16,35 6551 49 40 


Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 
(geen koopavond). 
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SHH 


LC BOUWPAKKETTEN 


LCD-MEETMODULEN 


Een kleine print met 3/2 digit display. 
cijferhoogte 13 mm, en een los display- 
venster voor eenvoudige montage in 'n 
kast. Nu voor elke meetfunktie een eigen 
uitlezing! 


THERMOMETER 


Meetbereik -50 C tot -150 C, twee meet- 
sensors (omschakelbaar) nauwkeurigh 
1% - 1 D., voeding 12 V. Afmetingen 
print 6,5x4x3,5 cm fi | 10,- 


BAROMETER 


Meetbereik O tot 2000 millibar, halfgelei- 
der druksensor, eenvoudig af te regelen. 


voeding 9 V f d 9g - 


VAKMAN-VOEDING 
1 tot 30 V. bii 5 Amp. 


Bromrimpel ca. 5mV, uitgangssp. regelb 
met potentiometer, kortsluitvast, stroom- 
begrenzing in stappen. Afmetingen print 
18x10.5 cm (koelplaten op print). Wordt 
geleverd zonder trafo (max. 28 V. bij ca 


7 A.) 


f-89,- 


drastische 
prijsverlaging 


SINCLAIR 
LX 81 


Onze prijs inkl. spelletjes- 
cassette en Nederlands 


instruktieboek: h75,- 


GEHEUGEN-UITBREIDING 
16K RAM (eveneens in 


prijs verlaagd) 205.- 
(À 


LAATSTE NIEUWS! 


ITT 2020 Microcomputer (16K RAM) 
ITT 2020 Microcomputer (48K RAM) 
AUTO-START ROM 

5,25" Floppy-disk met control cart. 
5,25" Floppy-disk zonder control. 


PRIJSVERLAGING 


VOLTMETER 


Meetbereik (naar keuze door wijziging 
van 1 weerstand) 199,9 mV. tot 1999 V., 
nauwkeurigheid 1% - 1 D., voeding 9 V 


Afmetingen print 8x6 cm f 79 95 
AMPEREMETER 


Meetbereik standaard 1,999 A. (wijziging 
naar keuze d.m.v. shuntweerstand), 
nauwkeurigheid 1% - 1 D, voeding 9 V 


79,95 


Afmetingen print 8x6 cm 


LCD 
TEMPERATUURMETER 


Nauwkeurige temperatuurmeter (1%, - 1 
Digit) met 3Y2 digit LCD Display en li- 
neaire halfgeleideropnemer. Meetbereik 
-50 C tot -150 C. Meerdere meetpunten 
desgewenst via keuzeschakelaar. Werkt 
oneindig’ lang op 9 V. alkaline-batterii 
Hoogte display 13 mm. Afm. print 7,5% 


10 cm f 85,- 


BEHUIZING VOOR 
TEMPERATUURMETER 


Donkergrijze kunststof kast met opening 
voor LCD-display en vakje voor batterij 


Afm. 14,5x8x3 cm f 13,95 
overweegt ude 


aanschaf van een 


VIC 20? 


Vraag eerst bij ons de 
dokumentatie/prijslijst aan! 


Weliswaar hanteren ook 
wij (noodgedwongen) de 
‘adviesprijzen’, maar u 
krijgt verschillende extra's 
bijgeleverd: dus MEER 
komputer voor DEZELFDE 
prijs! 


INKL. BTW 
2.399,- 
2.478,- 
218,30 
1.775,- 
1.399;- 


advertentie 


DUO LED DISPLAYS 


Gemeenschappelijke anode, cijferhoogte 14 mm., roo 


2 decimale punten, buitenafm. 25x19 mm. 
3,95 


Kathode el 
Kathode dl 
Kathode CI 
Kathode dp! 
Kathode e2 
Kathode d2 
Kathode g2 
Kathode c2 
Kathode dp2 


Kathode 52 
Kathode a2 
Kathode f2 
Common Anode 
Common Anode 
Kathode bl 
Kathode al 
Kathode gl 
Kathode fl 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


STRIPTANG 


extra voordelig bij 
aankoop … 25, 


Voortaan draad strippen (varierend van 
zeer dun tot ca. 6 mm.), ook coax kabel 
en afgeschermd snoer, zonder uw tang 
te moeten instellen en zonder hulp van 


een schaar of uw tanden! 


Deze tang kost geen 

f 62,50 maar tijdelijk: 
Echter alléén bij aankoop van andere materialen, 
onderdelen of bouwpakketten t.w.v. minimaal 25. 
; 


Lascar LCD- multimeter 
voor zelfbouw 


Snas, ns 


Bouw zelf voor een uiterst bescheiden 
prijs een digitale meter met goede spe- 
cificaties, o.a. 1% (- 1 D.) nauwkeurig- 
heid, 21 meetbereiken (6 funkties) 

Wordt geleverd inkl. kastje met schake- 
laars, werkt op 9 V. batt. Uitgebreide 


gegevens op aanvraag 


Testleads per set f 2,95 


010-854213 


advertentie 
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VIC-20 
VIC-1530 


VIC-1515 


VIC-1311 


VIC-1312 
VIC-MORS 


VIC-1211 
TOOLKIT 


EXPBRD 


TOPCOV 


VIC-1610 


VIC-1620 
VIC-1630 
VIC-1640 
VIC-HHB 


VIC-AUTK 


VIC-4080 


VIC-EPRM 


PRIJZEN VIC 20 


PERSONAL COMPUTER. PAL-kleur. SK RAM 
inkl. netvoeding en modulator 
DATARECORDER met speciale verbindings 
kabel (wordt geschakeld en gevoed vanuit de 
VIC-20. 

PRINTER met ingebouwde Commodore-inter 
face en eigen netvoeding. model overeenkom 
stig met de bekende Seikosha GP-80 

pant ook de VIC-graphics 

Enkele FLOPPY-OISKS (170K) met kabel voor 
VIC-20 (direkt aansluitbaar) 

IK RAM-UITBREIDING. past rechtstreeks 
achterin de VIC-20, 

BK RAM UITBREIDING, idem 

16K RAM-UITBREIDING (fabrikaat evt ARFON 
MICRO Commodore approved!) 

Lege DATA-CASSETTES C-15, per 2 stuks 
DISKETTES, fabrikaat BASF. per 10 stuks 
PRINTPAPIER voor VIC-1515, per 500 vel 

Het (nederlandse) instruktieboek. wordt bij de 
VIC-20 geleverd: ook’los verkrijgbaar 
Zelfklevende ETIKETTEN op rol (tractorteed) 
voor o.a. VIC-1515; afm. 89x23 per 1000 

idem. per 1000 afm 89x36 

idem. per 1000 afm 89x48 
PROGRAMMEERHANDBOEK (nederlands) om 
u vertrouwd te maken met alle bijzonderheden 
van uw VIC-20 

JOYSTICK Handle welke in 4 richungen kan 
worden bewogen en 4 schakelaars bedient 
tevens een extra drukknop voor speciale funk 
bes: aansluiting via de 9 p. Delta-connentor op 
de VIC-20 

GAME-PADDLES, 2 kastjes vv draaipotmeters 
voor analoge bediening (oa. voor spelletjes) 
TELEX-en MORSE DEKODER ‘vertaalt telex 

en radio signalen in leesbaar schrift. Voor 
zendamateurs ook bruikbaar voor zenden met 
CALL! 

SUPER-EXPANDER 3K RAM 

Bekend van andere Commodore-computers 
echter niet door hen gefabriceerd; onze toolkit 
werkt ook bij ‘ruimdenkende VICs t/m 32K 
Solide metalen ombouw voor alle uitbreidin 
gen van uw VIC zonder een wirwar van losse 
snoeren en units: biedt plaats aan de VIC-20 
modulator, max. 7 uitbreidingskaarten en voedt 
bovendien uw VIC en alle uitbreidingen t/m 
{nog niet leverbare) goedkope metaaltolie. 
printer 

Metalen AFDEKPLAAT voor bovengenoemd 
expansionboard, hierdoor ontstaat plaats voor 
oa. portable (K)TV, floppy-disk unit of datarec 
DEMONSTRATIE-CASSETTE met kleur- en 
grafische mogelijkheden: overtuig uw echtge 
no(o)t(e) van de noodzaak van de aankoop van 
een VIC-20 

CASSETTE met kleur- en geluid demonstrate 
Uw VIC wordt o.a. een elektrische piano 
Spelletjes cassette: AUTO-RACEN / RUIMTE- 
MONSTERS / EENENTWINTIG-EN / BIORITM 
Programma-cassette voor. ADDRESSEN- 
BESTAND / SORTEREN en UITPRINTEN adres- 
sen / TELEFOONLIJST / SORTEREN en PRIN- 
TEN van telefoonnummers, 

Programma cassette voor de opzet en het bij- 
houden van een HUISHOUDADMINISTRATIE / 
Budget / Planning / Fiscale aftrekposten 
Programma-cassette registreert uw AUTOKOS- 
TEN en geeft inzicht in reparatie / brandstof / 
verbruik / belasting enz 

40 en 80 KOLOMS KAART (omschakelbaar)! 
Maakt van uw VIC een grote CBM-computer 
(o.a. voor tekstverwerking) Uitgevoerd met 
video-aansluiting voor zwart/wit monitor. In dit 
geval geen kleur en grafische symbolen. Past 

in ARFON expansion kast of ander (zelf te 
maken) bussysteem Momenteel nog niet voor- 
redig. 

KAT voor 4 stuks EPROM's 2716 of 2732 

uw programma's direkt beschikbaar en power- 
tail-safe 


1199, 


229.- 


648 - 
37.50 
35.- 
35,- 
35,- 
35,- 
49, 


35,- 


595,- 


125,- 


VIC-INV 


VIC-QHT 


VIC-KBG 
VIC-MODO 
VIC-ZEWO 


VIC-BASE 


VIC-BKE 
VIC-STAR 
VIC-OTH 
VIC-RHI 


VIC-GALA 


VIC-BRID 


VIC-ALIEN 


VIC-MAST 


VIC-LIFE 


VIC-LOON 


VIC-TEKST 


VIC-BOEK 


VIC-1901 


VIC-1919 
VIC-1020 


VIC MEM 


VIC-SLOT 
3K-RAM 


VIC-LIGHT 
VIC-REV 
VIC-LPR 


Programma-cassette bepaalt de waarde van 
uw INVENTARIS (gesplitst in groepen) o.a 
voor inboedelverzekering / tevens bepalingen 
van RENTE-PERCENTAGES, looptijd enz. van 
leningen en hypotheken 

Programma-cassette met: SIMON (test uw 
herinneringvermogen) TORENS VAN HANOI 
inteltigentie-spei voor logische denkers’ / 
QHT-LOCATOR (afstandbepaling zendamat.) 
KARNAUGH (grafische bepalingen kunnen in- 
gewikkelde funkties begrijpelijk maken en 
soms vervangen 

Programma-cassette met een elektronisch KAS- 
BANK-GIROBOEK voor huishoudelijk gebruik 
Vertelt u duidelijk waar u uw geld laat 
Programma-cassette met een tweetal spelletjes 
MONSTERDOOLHOF / BREAK-OUT 
Programma-cassette met een tweetal spelletjes 
ZEEWOLF (ongderzee-schietspel) / HORDE 
REKENEN: test uw rekenvermogen (verschil- 
lende moeilijkheidsgraden en rekensnelheden) 
Programma-cassette voor de opzet van een 
DATA-BASE: Het opstaan van gegevens en de 
berekeningen hiermee; max 100 records van 
elk 10 velden tegelijkertijd in 16K RAM geheu- 
gen 

Spelcassette met BOTER-KAAS-en EIEREN / 
WRAP TRAP / ROTATE (BK RAM) 
Spelcassette met: STARTREK / LUNAR LAN- 
DER / TARGET PONG 

Spelcassette met. OTHELLO / PERSOONLIJK- 
HEIDSTEST / ALARM plus KLOK 

Spelcassette met: RHINO (tocht door het VIC- 
oerwoud) ESP. TEST (toekomst voorspellen) / 
GALGJE (woord raden) 

Spelcassette met GALAXY (UFO-ruimtespel) / 
SPACEFIGHT (ruimtegevecht) / DEATHSTAR 
(agressief ruimtebolwerk) 

Spelcassette met. OEFEN-BRIDGE (tegen de 
VIC) / 30 TIC TAC TOE (boter, kaas en eieren 
met diepte) / DOTS (logisch denk-en rekensp } 
Speicassette met. ALIEN (benader vreemde 
ruimtewezens op een verstandige wijze) / 
FIGHTERPILOT (schietspel) / HERSENBREKER 
{veel tact vereist) "16K* 

Spelcassette met: MASTERMIND / REV MAS- 
TERMIND (VIC moet raden) / GEDACHTEN- 
LEZER "BK" 

Spelcassette met LIFE (cellen vermeerderen 
en sterven af volgens bepaald patroon) / 
FRUITMACHINE / RUSSISCHE ROULETTE "SK" 
Cassette voor het bijhouden LOON-AOMINI- 
STRATIE van max. 20 personen. print salaris- 
briefjes en berekent inhoudingen *16K* 


TEKSTVERWERKING mb v_ VIG en printer; ook 

bruikbaar bij toekomstige 40-karakter kaarten 

"32K° Cassette 
Diskette 


BOEKHOUDPROGRAMMA 4-cijferig reken- 
schema. boeken op grootboekrekening en 
tegenrekening, rekenschema. grootboek. saldi 
overzicht en mutatiejournaal af te drukken op 
printer. "32K" Diskette 


ROM-SPELLETJES: passen op de geheugenuit- 


breidings connector van de VIC-20. auto-start 
bij inschakelen (zonder laden van cassette- 
recorder of floppy) 

AVENGER 

SLOT (fruitmachine) 

SUPER ALIEN 

JUPITER LANDER 

POKER 

ROAD RACE 

MOLE ATTACK 

RAT RACE 

SCHAAKPROGRAMMA (Sargon!) 6 moetlijk 
heidsgraden 

COMMODORE MOTHER BOARD; hierin mon 
teert u ‘vast uw computer, modulator en (bij- 
geleverde) zware voeding. 4 ‘slots’ voor geheu- 
genuitbreiding, ROM-packs etc Plexiglas at- 
dekkap: op de kast is plaats voor uw cassette- 
recorder, floppy of monitor 
GEHEUGENUITBREIDING voor uw VIC tot max 
32K in stappen van BK. door simpelweg 4 IC's 
(per BK) in de print erbii te prikken 

Wordt geleverd met 3K RAM gemonteerd (high 
res. graphics) en aansluiting op de uitbreidings 
connector van de VIC en de ‘normale’ VIC- 
voeding. Kompleet in kast met EPROM-socket 
en connector om reeds eerder aangeschafte 
RAM-packs (3, 8 of 16K) te kunnen blijven ge- 
bruiken 

SET van 4 IC's voor SK uitbreiding 
BUS'PRINT voor het inprikken van 4 uitbrei- 
dingen zoals RAM-packs en ROM-spelletjes. 
IK RAM uitbreiding welke past in achterzijde 
van de VIC; heeft zelf ook weer een connector 
zodat zonder busprint oi.d. toch tegelijkertijd 
bijv. een ROM-pack kan worden aangesloten. 
LICHTPEN welke direkt op de 9p. connector 
aan de zijkant wordt aangesloten. profess. uitv 
HET boek voor de ‘hardware-VIC-gebruiker’ m 
o.a. de schema's, connector-aansluitingen enz 
Engelstalig boek met aanwijzingen en instruk- 
ties welke in de Nederlandse handboeken niet 
duidelijk zijn; titel ‘Learn Computer Program- 
ming with the Commodore VIC 


35.- 


35,- 
35,- 
35,- 


35,- 


59;- 
35,- 
35,- 
35,- 


35,- 


35,- 


35,- 


35,- 


35,- 


648,- 


299,- 


156,- 


BELANGRIJK! 


De nederlandse VIC-importeur eist 
dat alle VIC-dealers zich houden 
aan de zgn. 'going'-verkoopprijs; 
met lagere prijzen mag niet wor- 
den geadverteerd. 

Omdat een te hoge winstmarge 
toch voor de helft terecht komt bij 
de fiscus, doen wij wat extra voor 
onze klanten bij de aanschaf van 
een met een sterretje aangegeven 
artikelen. 

BEL ONS VOOR NADERE INFOR- 
MATIE HIEROVER!!! 


TAS GEIGER 
ui MULLER 
INDIKATOR 


MAAS 


lpuiups] 
Zl 


Met het onderdelenpakket NL 5102 brengt 
Philips een geiger-mullerindicator binnen 
het bereik van de hobbyist. Bouw nu zelf 
uw stralingsmeter met de uitgekiende set 
bouwstenen die Philips voor u samenstelde 


De uitgebreide Nederlandstalige handleiding 

voert u stap voor stap naar een goed re- 

sultaat 

* Inkl. kast. printplaat en geiger-mullerbuis 

ZP 1310 

“ Stralingsindikatie zowel met meter als m 
geluid 

* Meetbereik. gammastraling 7 10°..20uA/ 
kg. (10°9..3.102 R/h) bètastraling0,.5MeV 

* Afmetingen: 135x68x32 mm 


276, 


solide 


NETSPANNINGS - 


AD, A PTE (Dikke steker’ 
-voeding). 

Bevat in het stekerkastje een trafo welke 

sekundair ca. 12 V.AC levert bij 0,6A cont. 

Ideaal voor allerlei ‘kleine’ elektronische 

apparaten welke u nu niet hoeft te voorzien 

van een eigen trafo (alleen brugcel en een 

afvlak-C uiteraard). 

Bespaart geld en gewicht 

per apparaat! e 16,50 
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MUZIEK-—BOEKEN 


Formant muziek-synthesizer 1 


Dit veelzijdige synthesizerhandboek is interessant, zowel voor de in 
muziek geïnteresseerde elektronicus als voor de in elektronica 
geïnteresseerde musicus. Hij kan aan de hand van dit boek een 
synthesizer met een skala van mogelijkheden bouwen, want het 
bevat een komplete bouwbaschrijving en speelhandleiding. De bij- 
geleverde demonstratiecassette geeft de lezer een klankindruk van de 
beschreven voorbeelden. 


raf 


PAR 
f 29,—/Bfrs. 515 


ISBN 9070 160 226 
bestelnummer 1120 


f 33,50/Bfrs. 595 
ISBN 9070 160 145 
bestelnummer 1110 


Formant muziek-synthesizer 2 


Allerlei uitbreidingen, verbeteringen, tips en zelfs nieuwe modules 
worden in dit tweede Formant-boek besproken. Hiermee kan men 
de mogelijkheden van deze unieke zelfbouw-synthesizer nog flink 
vergroten. Evenals in het eerste deel worden ook hier de nodige 
instelvoorbeelden en muzikale tips gegeven. 


Voor bestelwijze: zie servicekaart achterin dit tijdschrift 


A | 


, : 
ENLARGED Vilw Í 
| | 

Ì 


Met model 200 SPC kunt u via uw 
oscilloscoopscherm de frekwentiecurve van bv 
filter of versterker weergeven. De frekwentie van 
elk punt in deze curve is af te lezen op de 
ingebouwde digitale uitlezing. 


Funktiegenerator 
+ Pulsgenerator 
+ Sweepgenerator 
+ Frekwentiecounter = Newtronics 200 SPC 


200 serie 
vanaf PAN TuzieNe) 


2700 AB ZOETERMEER TEL 079 310100 


advertentie 


kompakte data- en 
equivalentenboeken 


ECH. 


nr. 11: IC-LIN1 1981 (Op-AMPS-492 biz.) 

4444 types, 56 behuiz. diagr., 47 equiv. tab. 

nr. 12: IC-LIN 21978 (Spanningreg. - 352 blz.) 

76 aansl. voorb, 52 behuiz. diagr., 10 schakeldiagr. 

nr. 13: IC-Digital TTL (576 blz.) 

data en equiv. van 31 fabrikaten, 340 aans. voorb. 

nr. 14: uC 1 1979/1980 (RAM-ROM-PROM-BUS). 
schakelvoorb., codetabellen, 63 aansl. voorbeelden. 

nr. 30: TVT nr. 1 1978/1980: At/mZ (312 blz.) 

5000 gegevens betr. 5000 transistoren met 25000 vervangers. 
nr. 31: TVT nr. 21980: 2Ntot °° (408 blz.) 

gegevens betr. 7000 transistoren met 35000 vervangers, inclusief 
Japanse transistoren. 

nr. 50: DAT 1 1979/1980: transistoren A t/m BUY. 

728 blz, 400 afb. van behuiz., alle data. 

nr. 51: DAT21980/1981: transistoren C t/m Z. 

1161 blz, 450 afb. van behuiz., alle data. 

nr. 52: DAT 31980/1981: transistoren 2N2100-2N6735. 
inclusief 2N FET typen, 782 biz, 420 afb. alle data. 


nr. 53: DAT41980/1981: 2SAtot ©. 
betr. alle Japanse transistoren. 


In voorbereiding: 


C-MOS 1981/1982. 

DVT 1 en 21981/1982: dioden equiv. tabel, 2 delig. 

THT 1981/1982: thyristoren, tetroden, triacs, etc. 

Rundfunk IC 1982/1983: blokdiagr. alle in R. en TV toegep. IC's. 


BOUMA B.V. 
Postbus 132, 1160 AC Zwanenburg, Tel.: 02907 - 2911 


Wederverkopers gevraagd!!! 


Polykit BED 004 


gestabiliseerde 
laboratorium 
voeding 


Mis 
ln = 


walk 


Een gestabiliseerde, regelbare laboratorium voeding 
met enkele speciale eigenschappen. 


Uitgangsspanning is traploos regelbaar van 0-30 V. 
Fijnregeling van de stroombegrenzing van 0-2A. 
De integrale kortsluitbeveiliging funktioneert automatisch. 

— Gescheiden fijn- en grofinstelling voor spanning en stroom. 
Extreem kleine restbrom, minder dan 0,08 mV bij 0-1,5 A. (minder 
dan 0,1 mV bij 1,5-2 Amp.). 

Verliesvermogen-begrenzing door thyristor-voorregeling. 

Extra lage dynamische uitgangs-impedantie van 0,02 @ (20 m Q). 
alle ingebouwde voedingsspanningen zijn gestabiliseerd en bevei- 
ligd tegen kortsluiting. 

Voor de juiste afregeling is alleen een eenvoudige universeel meter 
nodig. 


EENMALIGE AANBIEDING! NU f 298,- 


STUUT en BRUIN B.V. 

Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raâd en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 

Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


advertentie 


Basis elektronicus 


Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld 
voor hen die een gedegen basiskennis van de elektronica 
en elektronische schakelingen wensen. Wordt ook veel 
gevolgd door hen die zijdelings met elektronica te maken 
hebben. MTS-ers Ee.d. starten direct met BE-BC 
(analoge en digitale halfgeleidertechniek). 


Middelbaar 
elektronicus 


Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis 
van alle facetten van de elektronica willen verwerven. 
Men dient minimaal te beschikken over een 
vooropleiding op het niveau van basis elektronicus, 
MTS-E. praktische halfgeleidertechniek o.i.d. 


Praktische 
digitale techniek 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigkundige 
een must. Een uitstekende cursus over digitale 
funktieblokjes. Vooropleiding BE-A of kennis 
elektrotechniek. 


Microprocessors/ 
microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici. die een gedegen 


kennis van de microprocessor willen verkrijgen. Naast 
een grondige kennis over de opbouw van de micro- 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel: 085-451641 of vanuit België 
00/31 85451641 


Wat betreft het schnftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikkking 
d.d. 18-12-1974, 

kenmerk BVO/SFO 129.448 


Leer vandaag 
waar U morgen wat aan heeft 
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computer leert u ook eenvoudige programma's in 
assembly-taal te schrijven. 


9 Ld 
Basic programming 
Deze cursus is voor hen. die personal computers willen 


programmeren. Ook ideaal uitgangspunt voor studie van 
andere programmeertalen. 


FV-technicus 


Deze cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de 
radiotechniek en zwart-wit TV besproken. In deel B 
wordt de kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal 
praktijkschema’s wordt vooral aandacht besteed aan 
systematisch foutzoeken. Vooropleiding Basis 
elektronicus o.i.d. 


En voorts: 


Op het gebied van de elektronica hebben we verder de 
cursussen: meet- en regeltechnicus. computertechnicus. 
assembly programming en interfacing. videotechniek 
en digitale audio. In onze studiegids “automatiserings 
cursussen” vindt u informatie over Pascal en onze 
NOVI-opleidingen (basiskennis informaticae.d.). 


° 
Ti Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 
worden gevolgd (Thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen aan 
de mondelinge begeleiding. Eénmaal per 3 of 4 weken 


komt u dan naar één van de zeven cursusplaatsen, waar 


de bestudeerde lessen nog eens worden doorgenomen. 


Bon 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen); 


É 
Naam: 
Adres: E 
Postcode + plaats: 
Deze bon in een gesloten envelop. zonder postzegel. zenden naar: Ë 


Elektronica opleidingen Dirksen. Antwoordnummer 677. 
6800 WC Arnhem. 


Of bel 085-451641 
ook ’s avondsen tijdens het weekend. 45-ER-09-BF 
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De halfgeleidergids, het jaarlijkse dubbelnummer van het 
maandblad Elektuur, blijkt erg gewild te zijn. Om deze 
reden is gestart met de 300-reeks, een serie boeken waarin 
de meest interessante schakelingen uit halfgeleidergidsen 
verzameld zijn. 


300 
schekelineen 


Een pocket die een schat aan elektronische schakelingen 
bevat voor de praktisch ingestelde elektronicus, hobbyist en 
knutselaar. Driehonderd schakelingen is een ontzettend 


grote hoeveelheid. Voor de kreatieve lezer zal de inhoud 
dan ook een haast onuitputtelijke bron van informatie en 
nieuwe inspiratie vormen en tevens een stimulans zijn tot 
verdere experimenten. 

f 22,50/Bfrs. 400 © Bestelnr. 1108 ISBN 9070 160 110 


30 
schakelingen 


"301 schakelingen’, het tweede deel uit deze reeks, bevat 
hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbelnummers van 
1977 t/m 1981. Evenals het boek ’300 schakelingen’ mag 
ook dit deel niet op de boekenplank van de serieuze elek- 
tronicaliefhebber ontbreken. 

f 29,50/Bfrs. 525 © Bestelnr. 1122 ISBN 9070 160 250 


Voor bestelwijze, zie servicekaart achterin dit tijdschrift 


Klove BV 


IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD 
kristallen voor 


scanners 
C.B. apparatuur 
Microprocessors 


PRODUKTIE Mobilofoons 

binnen 5 dagen van kristallen voor Portofoons 
Amateurapparatuur 
Industrie 


Spoedopdrachten binnen 24 uur 


IMPORTEUR van PTT goedgekeurde 
EUROCOM KM 180 mobilofoon 


LEVERANCIER van mobilofoons, portofoons 
en toebehoren 


Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-16666/ 17991 
Telex 57503 klove nl 


advertentie 


Westerveld BM (w) Electronika 


ALECTO TM55 DIG. METER 
x MET L.C.D. 3% DIGIT UIT- 

LEZING SPECIFIKATIES: 

GEIIJKSP: 200 mV-2 V-20 V-200 
V-1000 V 

WISSELSP: 200 mV-2 V-20 V-200 
V-700 V 

GELIJKSTROOM: 200 uA-2 mA- 
200 mA-1 A-10 A 

WISSELSTROOM: 200 uA-2 mA- 
200 mA-1 A-10 A 


ij itis; baarn vin 


feae 


MARIE TAM en 


| WEERSTAND: 200 0-2k-20k- 
KO 4\ ___200k-2M2-20 MO 
| _ VOEDING: BATT.-TESTSNOE- 
ge | REN TAS — AFM: 165 x 95 x 
©) 9 ‘41mm 
VOLLEDIG BEVEILIGD OP 


WEERST. BEREIK TEGEN 
SPANN, TOT 250 V. NED. GE- 
BRUIKSAANWIJZING!! 
ZOLANG DE VOORRAAD STREKT. 
VAN 399, — 


PHILIPS VARICAP TUNER 


FD 16 
FREO. 


Voor 275, — 


BEREIK 88-108MC UITG, 


FREO. 10.7 MC 29 50 
5-VOUDIG KERAMISCH FILTER 
HIERVOOR 


KOMPL: MET SCHEMA EN DÓKU- hal 
MENTATIE 


INSTEL UNITS, TE GE- 
BRUIKEN VOOR VARI- 
CAP AFST, ENZ. 8 
VOUDIG UNIT + 8 
DELIG SCHAKELKLOK 

5,— 
16 VOUDIG UNIT + 
2x8 DELIG SCHAKEL- 
KLOK POTM, WAARDE 


TV UNIT 
MET VELE INTERF, 
MAT. W.O. IC's TBA1205- 
TDA440 — SPOELTJES 
TRANSISTOREN _ENZ- 


ENZ. NU 7.50 
i4 


F.M. TUNER 88-104 


MC vooR DE NOSTALGI- 
SCHE KNUTSELAARS DEZE 
DOOR GRUNDIG EN TELE- 
FUNKEN VEEL GEBRUIKTE 
TUNER NU VOOR DE SPOT- 
) PRIJS VAN 250 


ZONDER ECC85 WEL MET 
SCHEMA (NIEUW IN DOOS!) 


WERKBANK HULP 
VOOR VELE TOEPASS. GE- 
SCHIKT O.A. VOOR HET 
VASTHOUDEN VAN PRINTS 
ONDERDELEN- MONTAGE 
VAN PLUGGEN ENZ 

GEEN 29,50 MAAR 24,50 


HANDIG EN VERSTANDIG 


RADIO WESTERVELD BV 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 

ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK, 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK, KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING, 
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TYPE TBG TESTBEELDGENERATOR 


Elke TV-servicetechnicus zal tijdens zijn loopbaan 
een of meer malen zijn geconfronteerd met de meest uiteenlopende soorten beeldfouten. 
Bij het opheffen van deze storingen is niet altijd een door de PTT uitgezonden 
testbeeld ter beschikking, zodat al gauw de behoefte bestaat aan 
een eigen testbeeldgenerator. 
Deze ROPLA testbeeldgenerator voorziet in alle primaire wensen van de servicetechnicus voor 
werkzaamheden aan zowel zwart/wit als aan kleuren TV's. 


Met de generator kunnen een zestal patronen worden opgewekt: 
1. Vertikale balken; 2. Horizontale balken; 3. Dambord; 4. Vertikale lijnen; 
5. Horizontale lijnen; 6. Lijnenraster. 


Zoals wellicht bekend zijn de patronen 1 t/m 3 ideaal geschikt 
voor het bijstellen van lineariteitsfouten, terwijl de lijnpatronen 4 t/m 6 o.a. uitkomst bieden bij 
het convergeren van KTV's. (Het officiële PTT-testbeeld 
is trouwens ongeschikt voor convergentie-doeleinden). 


DE WERKING 


In het kort is de werking van de testbeeldgenerator als volgt: 


Uitgaande van een oscillator op 250 kHz worden door deling 
door respectievelijk 16 en 5000 de frequenties 15625 Hz en 50 Hz opgewekt. 
Via twee monostabiele multivibrators worden de respectievelijke lijnen en 
rasterssynchronisatiesignalen LSY en RSY gevormd. 


Een 2 x 6 standen keuzeschakelaar selecteert de juiste signalen 
uit een delertrein om aldus de gewenste patronen te vormen. 
De synchronisatiesignalen en de patroonsignalen worden in de juiste verhouding gesommeerd 
tot een CCIR-genormeerd videosignaal dat aan een VHF-modulator wordt toegevoerd. 


IN GEBRUIK STELLEN 
In principe worden de testbeeldgenerator klaar voor gebruik getest en afgeregeld geleverd. 
Mocht U om een of andere reden toch bepaalde instellingen willen wijzigen dan volgt 
hier een opsomming van de funktie van de diverse regelorganen: 


P1: instelpot, meter voor regeling van het aan de modulator toegevoerde videosignaal. 

P2: instelpot, meter voor het regelen van de oscillatorfrequentie op 250 kHz. 

P3: instelpot, meter voor het regelen van de dikte en de lengte van de horizontale lijnen bij de 
patronen 5 en 6. 

C1: trimmer voor het instellen van de modulator op een VHF-kanaal (tussen kanaal 5 en 12). 


De benodigde voedingsspanning is 5 volt, maximaal 7 volt. 
de RF-impedantie is 75 Ohm, coaxiaal. 


vd 
% 


ï i Í ï Vld [j d) 


3 N telefoon: 070 - 673923 
industrieterrein houtwijk, dekkershoek 27, 2552 da den haag, holland telex: 31382 ropla nl 


giro: 2897551 
postbus 16587, 2506 an den haag, antwoordnummer 2109, 2500 wv den haag benk nmb den neuk ohne en aes 


postgiro van de bank: 60.000 


import - export - fabricage - printjoenit printmodules - rpm trafo's - roplakit. kvk 94436 


(EUD 
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273 SCHAKELINGEN 


Een superpocket met 273 aktuele schakelingen, ondermeer: 
elektrische dobbelsteen, versterkers, elektronische nagalm, 
modelspoor-schakelingen, geluideffekt-schakelingen, lichtorgels, 
digitale klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis, tuin en keukengebruik. 

pocket-formaat 

216 pagina’s. ISBN 90 70 160 048. f 18,50/Bfrs. 330 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van dit 
bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur bv, 

postbus 75, 6190 AB Beek (L.). 

(Voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: 


273 schakelingen 
Ed 
/ Koarahagbent. 
Een merk van Vogel's 


De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters 


met een optimale prijs/kwaliteit verhouding. 


Voorzien van een duidelijk afleesbare 
spiegelschaal zonder merkopdruk. 

Een komplete reeks van waarden in drie 
afmetingen leverbaar. 

Handykit meters zijn ideaal daar waar een 
goede meter niette veel mag kosten. 


PE) 3 Hondsruglaan 93c, 
Ò vogels 5628 58 Eindnoven, 
Ee. 


Telefoon 040-415547 


(pn 


advertentie 


andere 
manieren om 
te telefoneren 


BI PHONE 


Draadloos telefoontoestel met automatische oplaadinrich- 
ting. Met het bedieningsdeel van slechts 6,7x17x3cm. kunt 
u overal in de omgeving van het basistoestel zowel in- 
als uitgaand telefoneren. Bereik afhankelijk van de om- 
omstandigheden tot ca. 
250 mtr. Automatische 
herhaaltoets voor laatst- 
gekozen nummer, basis- 
toestel met oproeptoets. 
Transmissie in 49,8 MHz 
band, FM gemoduleerd. 
Géén PTT toelating. 


Goszoen) OO 


CONVI PHONE > 


Ultramoderne elektroni- 
sche telefoon met automatische her- 
haaltoets en uitschakelbare mikro- 
foon. Het toestel wordt met de druk- 
toetszijde naar beneden gelegd en is 
dan in ruststand. Gewicht ca. 300 gr. 
Probleemloze aansluiting aan het te- 
lefoonnet. Géén PTT toelating 


19085 ox) 229 
COMPU PHONE 728. 


Telefoonautomaat met een geheugen 
voor 100 nummers van elk 12 cijfers. 
Voorzien van netvoeding met batterij- 
backup, autoredial bij ingesprektoon, 
digitale klok met 3 tijdszônes en ge- 
sprektijd- 
stopwatch. 
Programmeerbaar voor 
alle ingebruik zijnde 
telefoonsystemen, waar 
ook ter wereld. Afm. 28x 
22,5x10,5 cm. Géén PTT 
toelating. 569 
lakl. BTW Ef 


(482,20 ex.) 


koel houden: 


Thermo electricdevice TED 801 2005. 


De superkoeler met minimaal 75 Watt warmtepomp kapa- 
citeit. Wordt direkt gevoed uit een 12 V. auto-akku (max. 
9 Amp.!) Verschiltemperatuur meer dan 60 C. Afm. 42x42x 
4 mm. Het geruisloze solid state koeiaggregaat voor uw 
campingkoelkast, ijsblokjesmaker of champagnekoeler. 
Met techn. gegevens en inbouwinstrukties, 
Inkl. BTW 220 Een elektronische (modulerende) 
(186,45 ex.) 9” thermostaat kan worden 
meegeleverd voor inkl. 39,50 


A&R SKILTRONICS 
B Gomgonentsasystems b.v. 


Postbus 777 8901 BN Leeuwarden 
Vegelinstraat 19 Telefoon 058-124011 
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RADIO-SERVICE-"TWENTHE"BM 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358 


Paneelzekeringhouders Bulgin 
of Buss voor 6 x 30 mm zek 
2,50 


Batterij motor 4,5 V met ver- 
traging 225 toer met dubbel as 
EFC EE nele 495 


Ph. synchroonmotor 220 V 
50 Hz 250 toer. 51mmó 12 
mm dik. asje 1,5 dik ...595 


6 polig aansluitklem een 
schroef en Amp klem 6 mm 
2,50 


UE 15 Hifi voorversterker Mag- 
neto of microfoon ... 10,75 
met schema 


Sodeco telrelais 24 volt DC 5_ 
cijfers type TC e F5E met 
reset 24 volt. . . 25,— p/stuk 


lrion en Vosseler telrelais 
24 volt ac met nul stelling type 
F 106.51 „17,50 p/stuk 


Stereo decoder .... 


Ferrit E kern type E55 met 
spoelkoker materiaal T26 
4,75 p/set 


Electromotor 220 volt 50 Hz. 
0,53 amp. 2800 toer p/m. 
met condensator ... f 27,50 
Afm. 90 mm & — lang 115 mm 
as 8 mm gen lang 35 mm. 


Lenco kolector motor 32 volt 
20 watt 4200 toeren. 

Lang motor 78 mmx 47 mm 
as lang 20 mm & 6 mm 

kan links en rechts draaien 12,50 


Kabel 7 aderig -metaalafscher- 
ming grijs $ 6mm 1,25 p/meter 


Solar Panel Cel 50 mA 0-3-6 
en 9 volt, afm. 100x150 mm 
49,50 


ELCO 1250 uF 25 volt afm. 


Losse plastiekmeters afm. 40 x 


100 uA 
VU meter afm. 50 x 45 mm 
WSO RA: la rater ad 5,95 


mm 3 meters in houder 1x af- 
stem -88-104 MC 1 balans 100- 
0-100 — 1x signaal 0-10 12,50 


Stabilix Meetkristal 1,92 MC 
type DO. sn en de 2,95 


WERT ores ee M p/stuk f 17,50 
1,5 - 30 sec, 220 Volt 
3,0- 60sec. 03110 
90-180 sec. 04110 
06- 12min. 05110 'C Amp 


1,5 - 30 min. 06110 
‚O- 120 min. 07110 


NEDAP trafo prim; 0-110-220 
volt 50 Hz 
sec 10-0-10 volt 1,5 amp 22,50 


ke} 


flesjes 24mmét en 73 mm 
lang 0,25 p/st 10st 1,95 
100'st Zetten rene 15,— 


Speciale aanbieding TV thyris- 

tor voor de reparateurs 

BT 126 700 volt 10 AMP 

p/stuk 2,50 1O0stuks 20,— 
100 stuks 150,— 


EXTRA SPECIAAL 


Zolang de voorraad strekt. 
Philips Dome tweeter 

AD 161 T8 

Philips Woofer AD 1065W4 
van elk twee stuks 
voor de weggeefprijs 
Idem van elk vier 


FUTARA Display 4 cijfers 
15 mm hoog type 4-LT 16-8J 

9,50 
in glasbehuizing afm. 35x100 
mm 


LED Display 4 cijfers KOM 
ANODE Type LT 656T-24 
afm. 26 x 100 mm ....9,50 


KLIXON Thermostaat type 
T 20611-L10.,......5,— 


Afstemcondensator 2x 470 pf 
afm. 35x45x 50mm met 
vertraging ......... 1,95 


JAP afstemcon. FM-AM afm. 


30x30x30mm as 6 mm 
WEGN4IG HE voe. 3,95 
KACO relais 24 volt 2 x wis 
typ RB 26002R37 ....3,50 


ELCO 4700 uF 70 volt beker- 
model met moer 40 mmé$ 
60 mmlang ........ 4,95 


+40 KC afm. 24 x 24 mm2,95 
SIEMENS KAMRELAIS 


Type V 23154 

CO 403 - B104 2x wissel 
DO 403 - F104 2x wissel 
DO 426 - X022 2x wissel 
DO 403 - B110 4x wissel 
DO 404 - B110 4x wissel 


TERS 9,50 


Transistorkoelplaat 
125 x 97 x 25 mm, zwart 
achterkantvlak 


Kassette Recorderkopjes MO- 
NO 1x opname weer 1x wis- 


Kop SOES ate oren ace 3,50 
Tel relais 5 cijfers 6 volt 100 
ADE ee oa ate 1,75 


Ventilatiemotor en 


Verwarmingselement voor 
kook ketel enz. rond 12cm 
220 volt 750 watt OEE 7 | 


Godart meter afm. 120 x 95 
mm0-100uA...... 17,50 


Philips meter afm. 130 x 115 
mm met ohm schaal 0-10 ohm 
17,50 


TP101 coax ingang... . 
idem type 113-044A 5,— 


Metaal-papier condensator 

3uF 400 VAC - 25mmó - 
100 mm lang met schroef per 
stuk, 3,— 10 25,— en 100 
alles nieuw ITT 200, — 


Mech. Tijdschakelaar 0-30 min. 
dubbel aan/uit voor 220 V 


Inbouw uurwerk met mogelijk- 
heid voor wekker 
50 Hz met wijzer .... 


NIEUW 2,25 p/stuk 
per originele Fabrieksdoos 
van 20 stuks. ...... 39, — 


[TT draaischakelaar 3 standen 
3 moeders — 3 deks — 6 mm 


NE ENNE ERE 2,95 
idem 2x 16standen 6 mm 
MB des er eer ae 6,95 


voor alarm en auto kontakten 


Braun FM Tuner 4-voudige af- 
stem C +4 torren... . 12,50 


Scheidingstrafo sec. 220 — 
prim. 440 volt 1,5 amp 
speciaal aanbieding . . 


TWENTHE SPECIAAL 
Printtrafo Afm. 48 x 40 mm 
Pri. 220 — Sec. 0-7,4 - 0-3,7 
0-3,7 Volt= 14,80 ....695 


125, — 


Moritz trafo prim.: 220 volt 


Sec: 2 x 0-24 V 1,2 amp. 
2x 0-24 V 2 amp. 
2x06 V 2 amp. 
2x0-130V 100 mA 


Piezo zoemer SMB 06 
4tot 9 volt DC 15 mA. .3,95 


EE magneetiezoemer 
6 volt 33 ohm AC-DC ..1,95 


EPOXY PRINTplaat 
Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 

140 x 260 x 2mm ... 


KWU METERS 

220 Volt 

VOAT Eine ne ee f 14,50 
GOAR te Sens f 17,50 
220/380 

SRLVALIE Eras f 25, — 
INROA Rente heer f 35, — 


Voor buiten 


Trafo LEI Prim 220 — sec 13- 
0-13 en 8-0-8 volt - 1,5 amp 
17,50 


8-track banden voor Ritme 
A De TAP 65, — 
no. 1 tot 8 


Aardlekschakelaar (kema keur) 
Ideaal voor Caravans en buiten 


BD 505 en 506 voeding span- 

ning 14 tot 16 V met schema 
9,35 

EA 153 Hifi regelversterker 

5 Hz tot 40 kHz 
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TIJDELIJKE AANBIEDING 


mn 
nne Older: 
miKits 7 


2N2218A 100 st. 
AD161/162 25 st. 
ASZ16 50 st. 
BD 183 50 st. 
BFY 90 50 st. 
78M05 50 st. 
78M24 50 st. 
TDA2003 10 st. 
BDX65B 10st. 


á f 0,40 
á 
á 
á 
á 
á 
á 
á 
á 
UPC575C2 10st. á 
á 
á 
á 
á 
á 
á 
á 
á 
á 


1,80 21001 _Funktiegenerator 89,- 
7 31005 Digitale uitlezing 68,- 
1,60 J1006 Funktiegenerator a9,- 
1,20 31007 _Temperatuureenheid 35, 
175 J1010 Gestabiliseerde voeding 58, 
, 31020 _u-digit counter unit 69, 
0,80 31033 Computer schakelklok _ 189,- 
0,80 31050 Kristal tijdbasis 35, 
31060 Universal 10MHz counter 198,- 
3,85 31070 LCD-thermometer met 
4,50 dubbele thermostaat 187, 
3,60 41073 LCD-thermometer 139, 
d 11076 Dubbele thermostaat 55, 
J1080 Hygrometer eenheid 7, 
J1088 Hygrometer met digitale 
uitlezing ga, 
J1100 HF-versterker/prescaler 58,50 


an ben le lt de Se en en en 


UPC1156H 10 st. 
UPC 1185H 10st. 
UPC1181H 10 st. 
TA7310P 10st. 
TA7205P 10st. 
2SC1909 10 st. 
2SC2166 10st. 
BC108 100 st. 
BC178 100 st. 


= 
e 
El) 
Ed 


el | Assortimenten 


AW 25-100 
Weerstanden 4W-5% El2-reeks IE t/muM7 
100 p.w.=B100st. f235,-/Bfra3ug 


Ge 
we 
NWO 
oe 


une 


Voeding 5V, 50mA max. 
Afmeting (mm) 85 x 60 
met BNC konnektors E 
schakelaars 


B (Versterker 1Hz — 10MHz 
* gevoeligheid <50mVeff sinus 


NSM3914 lineair E * uitgang: blok SVtt 
1% NSM3915 logaritmisch Prescaler iMHz - 150MH z 
ze Ì 
u 


Exp.board 1680 kont. f68,-/Bfr118a 
Exp.strip 840 kont. $28,-/Bfrsi8 


AMW25/10 
Metaalfilmweerstanden &W-1% E24-reeks 
van 1E t/m IM 10 p.w. =1450 st, 

f165,10/Bfr 3054 


AP10H 10 
Instelpotmeters & 10mm staand 100E t/m 
TOM minimaal 10 p.w.= 220 st. 

f113, 05/Bfr2091 


miniprintrelais 
1xom f4,75/Bfr88 
type SRI -6V;9V;12V 
10st. à f3,30/Bfr61 


2xom £7,00/Bfr130 
type SR2-6V;9V;12V 
10st. à f4,90/Bfr91 


NSM3916 VU-meter mason |* delen door 10 (evt, 20, 40) 
| BAR -gor * gevoeligheid 100mVtt 


AP10V10 
Instelpotmeters & 10mm liggend 100E t/m 
10M minimaal 10 p.w.=220 st. 

{113,05/Bfr2091 


10 rode leds; dot- of bardisplay ; koppelen 
van meerdere elementen is mogelijk; voeding 
3-24V; volle schaal bereik en ledstroom 
worden bepaald door 2 externe weerstanden. 
afmetingen (mm): 51 x 22 


$23,-1Bfra26 inklusief datasheet 


ARS50/10 
Weerstanden 3W-5% Ei2-reeks 1E t/m 10M 
19 p.w.=850 st. $49,-/Bfr307 


1xom f5,30/Bfr98 
ST1-B(6V) ST1-D(12V) 


10st. à f3,70/Bfr69 
powerrelais n 


1xom 12V herm. gesloten 
PR1-12 schakelt 220V-10A (Ohms) 
$9,10/Bfr168 10st.àf6,35/Bfr1i18 


*spanningsmeter ; 
#36 leds; oranje 

“lineaire schaal 

*volle schaal min. 3V max. 15V 
*voeding 8V tot 16V ( 20mA) 
“ondergrens 5 bovengrens in te stellen 
vafm.{mm) 43x 81 (front min. 15x 76) 
“koppeling tot 150 leds mogelijk . 


binnenkort leverbaar:}1095 met ronde schaal . 


AKC50- 50 
Keramische kondensatoren (50V) IpF t/m 
100nF 50 p.w.=2050 st. f189,-/Bfr3097 


APa0P-3 
Meerslagen instelpotmeters 10E t/m IM 
minimaal 3 p.w.=57 st. f173,70/Bfr3213 


12VDC-220VAC OMVORMER 
5 AKKULADER LCD 
THERMOMETER 
AT-1500 150W _ #265,-/Bfra903 & 
AT-300 300W _ $486,-/Bfrê9a1 DUBBELE 


AT-300 B00W $575,-/Bfr10638 
THERMOSTAAT 


* 3 digit; af te lezen op 0, 1°C 
* Lineariteit typisch :0, 2°C KIT J1070 
* Eenvoudige ijking 
* Thermostaat met twee schakel 
temperaturen 
* Op 0,1°C nauwkeurig in te stellen 
* Instelpunt af te lezen met de 
thermometer 
* Hysteresis en instelbereik eenvoudig 
te veranderen 
* Open kollektor uitgangen 
Voeding SV 1omÂ $187,-/Efr3a60 
* -55°C tot « 125°C 
5 ij Ze Kit J1073 LCD Thermometer (zonder 
h NiCd penlite batterijen thermostaat) {139,-/Bfr2572 


bijpassende lader Kit J1076 Thermostaat 455, -/Bfr1018 
f33,-/Bfr6 


MEMORIES 


2114LP 300NS f 
8116 200NS f 
TMS2516 SV í 


7,90/Bfr 146 
6,50/Bfr120 
17,70/Bfr327 


5mm Led 

Rood 100 st. à f0,26/Bfru,81 
Geel 50 st. à $0,35/Bfr6,n8 
Groen 50 st. à f0,35/Bfr6,48 


A SOAR 


Corporation 


Spanning DC : 200,0mV tot 1000V 
Spanning AC : 2,000V tot 600V 
Stroom 200mA AC/DC 
Weerstand LO: 2,000k 2 tot 2000k 
Weerstand HI : 200,0: tot 2000k 
Voeding 2 penlite batterijen 


Infrarood 
zender/ontvanger 


audio power versterker 


NCS1010 9V-set PE 

p : slechts enkele extern 
NiCd 8,4V batterij komponenten ontsteal een, 
+ bijbehorende komplete eindversterker 


lader SANKEN snodules voor 87 en w 
met datásheet 


S11020H min 20W f17,70/Bfr, 327 
f37,-/Bfr685 S11880H min 40W #47,80/Bfr 884 


S11350M min GOW $56,70/Bfr 1089 


$169,-/Bfr 127 


Bij het onderbreken van de infrarood 
straal wordt een 12V spanning ingescha 
keld (3 mogelijkheden) waarmee b‚v, een 
lamp, telter of sirene gestuurd kan worden 
Max. afstand van de reflektor is 15 meter. 
Werkt op 220VAC. Uitgang 12V/1A DC. 


BRUGCELLEN 


10 st. àf 0,72 
50 st. àf 0,62 
250 st. àf 0,57 


B80C 1500 
Ba0C 1500 


IC-VOETJES 
TEXTOOL Prijs vanaf 50 stuks 
KE 1-pens à f0,42/Bfr 8 

Zip-socket 16-pens à f0,4B/Bfr 9 
2-pens fas,00/Bfre1s UW-pens à f0,7R/Bfr13 


Transistoren 
P 1OOstuks per type 
f12,-/Bfreeze 


PNP - TO92 BC415 
BC558 


IC -extractor 


GX3 
GX6 


DIL 14/DIL22 


Dit 24/DIL40 Laag profiel 


Schakelaars 


ST203 IDK 3A/250V 1xom 


KATALOGUS 


HALFGELEIDERS, JC's, OPTO, 
DATA BOEKEN, TRAFO's, 
KASTEN, KONTAKT en 
SCHAKELMATERIAAL etc. 


NPN - TO92 BC238 
BC413 


bij 1Ost. à #1,90/Bfr35 
En: ST206 IDK 3A/250V 2xom 
bij 10st. à f2,60/Bfru8 


f 3,= inklusief 
verzendkosten 
Overmaken op giro 
Ut H3 024 t.n.v. 
COMMIX Stadskanaal 
o.v.v. "Katalogus", 


3 mm cijfers * 24-uur systeem 
keuze uit 8 alarmsignalen 

timer (sleep)uitgang: max. 59 min. 
1,5V voeding * verlichting * alarm 
timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


AKTIEF IN ELEKTRON 05990 - 20090 


BOOst Bue2z08 
INA4148 


£32,-/Bfr592 10 stuks à f3,90/Bfr72 


LCD KLOK 


per stuk _$5,00/Bfr93 139,-/Bfr722 


me. 


NEDERLAND WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12 6 13-18 uur op zaterdag van 9-12 5 13-16 vur, BELGIE: HALELECTRONICS, Oud strijdersplein 1500 HALLE 02-3560390/Stalingradlaan 87, 1000 BRUSSEL 02-92-5118247 
POSTORDERS: minimumorder $ 50,=; orders boven f 200,» geven geen extra kosten. Openingstijden: dinsdag t/m vrijdag 9-12 C 13-18uur; zaterdag 9-13uur: maandag 13-18uur 
BESTELLEN: telefonisch of een (brief}kaart sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 9500 WB Stadskanaal POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr500. Tot Bfru000 zijn de verzendkosten Bfr100. Boven de 
(zonder postzegel) Bfru00o geen onkosten 
BETALING: girobetaalkaart of vooraf overmaken op giconummer 414 30 28 of Rabobanknummer 36.07.65, 177 BETALING: insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op rekening 


(+ f 5, porto) of betalen aan de postbode (+ f 10,° aan rembourskosten) , GB293.0256 745-41 of verzending tegen rembours. 
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De Oosterschelde Stormvloedkering Bouwkombinatie v.o.f. 


IN; 
©) a dosbouw 


Havenplateau, Burghsluis 
Telefoon 01115-4000* 
Telex: 55465 


Dosbouw is een combinatie van Nederlandse aan- 
nemingsmaatschappijen die in opdracht van Rijkswater- 
staat de stormvloedkering in de Oosterschelde bouwt. 


De Oosterschelde stormvloedkering is een van de laatste 
werken die in het kader van de deltawet wordt uitge- 
voerd, waarbij gebruik gemaakt wordt van specifiek voor 
dit werk ontwikkelde schepen. 


Het werken met deze schepen vereist een zeer hoge mate 
van precisie. Bij de realisering van dit project is de elec- 
tronische afdeling o.a. belast met het uitvoeren van 
preventief onderhoud aan de hydrografische apparatuur, 
trouble shooting in electronische systemen, alsmede bij 
complexe storingen in samenwerking met de leverancier 
c.q. service organisatie, het oplossen van de problematiek. 


Bovengenoemde werkzaamheden worden zowel aan de 
wal als aan boord van de bijzondere werkschepen Ostrea, 
Macoma en Cardium uitgevoerd. 

Wij vragen voor spoedige indienttreding: 


HARDWARE ELECTRONICI 


Voor een goede taakuitoefening van de functie is naast 
een hogere beroepsopleiding op electronisch gebied 
minstens enige jaren werkervaring vereist, alsmede 
bekendheid met het PDP 11/34, 44 systeem. 


Indien u belangstelling heeft, nodigen wij u uit uw 
sollicitatie, bij voorkeur schriftelijk, te richten aan 
Dosbouw, afdeling Personeelszaken, Postbus 5003, 

4328 ZV Burgh-Haamstede. 
Telefoon: 01115-4000, toestel 223. 


Ballast-Nedam Groep NV Hollandsche Beton Groep NV 
Koninklijke Boskalis Westminster NV Van Oord-Utrecht NV-A.C.Z. BV 
Baggermaatschappij Breejenbout BV Koninklijke Volker Stevin NV 


ADVERTEERDERSINDEX 


Airparts 
Asian Electronics 


KOOP: MEN KEO Erie eo Ted ‘snie ad de 9-80 


Valkenberg 9-98/9-99 


hrnkighken Velleman 9-13 


D.C.S. Elektronika Nederlandse Technische School 
Digit g- Nierstrasz 

DIL Elektronika 9-87/9-88/9-89 

Dirksen Elektronica Opleidingen . , . 

radio Display Elektronika 


v. Reysen Elektronika 
Rietsema 

Rijnmond 

Rodel 
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Valkenberg ===> OFFICIEEL DEALER 


TEXAS INSTRUMENTS TI 99/4A en VIG 20 
HOME COMPUTERS 


HIGH COM STEINEL CHECK voor amateur tot professional 


Deze breedband compressor/expander dient voor de ruisonder- 
drukking tijdens opname en weergave van bandopnemers en cassette- 
opnemers. 

Deze high com module is opgebouwd rond het speciaal ontwikkeld 
telefunken !.C, U40IBR. 


Zeer goede eigenschappen zijn: Extreem hoge ruisonderdrukking, 
zelfs bij lage frequenties, frequentiebereik; 20 Hz tot 20 kHz, 
signaal /ruis verhouding: 20 dB. 

69, — 


Weller Magnastat WTCP Soldeerstation 


Temperatuur geregelde soldeer- 
bout, De Magnastat bestaat uit 
een laagspanningsunit van 24 
Volt 50 VA, soldeerboutstan- 
daard en afstrijkkussen. De 
Magnastat wordt standaard ge- 
leverd met de PT-C7 long-life 


Een komplete serie testers van heel eenvoudig tot en met een 
komplete digitale multimeter. 


3.2 mm stift. Deze stift heeft Volt check 
een werkingstemperatuur van testbereik van 4,5 tot 380 Volt AC/DC 
370 graden C. Stiften apart met polariteits indicatie 14,95 


leverbaar van 260 tot 400°C. | ee 
198 — | Monocheck 
' wrm 
elektronische spanningstester, testbereik van 80 tot 250 Volt AC, 
Kan zonder ‘aarde’ gebruikt worden, Zeer robuuste uitvoering 


Hok ok ok ok ok ok ok ok ak ok ok oi ok ok ok ok ok ok ak ak HE | incl. 12 Volt batterij 16,95 
% Zeer speciale aanbieding zolang de voorraad strekt!! % Hobby check 
% Texas Instruments LANGUAGE TRANSLATOR % testbereik 6 tot 380 Volt AC/DC 
% Een sprekende vertaalmachine met een woordenschat van %| polariteit indicatie en neon-indicatie voor 110, 220 en 380 Volt 
% + 1000 woorden waarvan er * 500 in de engelse taal kunnen 4e 19 95 
* worden uitgesproken. ' 
De Texas Instruments Language Transistor vertaald vanuit Multi check 
% frans, duits en spaans naar het engels. testbereik van 4,5 tot 380 Volt AC/DC 
gt Ceverhoar etspers An opuelt sp rmance actie: met polariteits indicatie en leidingtester voor circuits van O tot 
ak 20 kOhm. incl. 12 Volt batterij 37.50 
ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok oke ok ok ok ok ok . É 
Profi check 
spanning indicatie van 6, 12, 24, 110, 220, 380 Volt 
AC/DC met LED 
me en neon 38,50 
Mastercheck 
spanning indicatie van 6, 12, 24, 50, 110, 220, 380 Volt AC/DC 
allen met LED AA 
Ld 
Master check 3 
als de Master check echter met polariteitsindicatie 49 — 
Combi check 
Als de Mastercheck 3 echter met leidingtester 79,— 
Digi check 
Uiterst komplete digitale multimeter die eenvoudigweg niet “op te 
ALCOM SCRAMBLE SQ 2 blazen’' is. 


Universele scramble-unit met ingebouwde luidspreker, Zeer een- | Bijzonder robuust dus zeer geschikt voor op karwei. LCD uitlezing 
voudig aan te sluiten via de luidspreker uitgang. Voorzien van LED | met geheugen zodat metingen op niet zichtbare plaatsen enkele 
indicator, volume, en standby. Dit nederlandse kwaliteits produkt | seconden na het los nemen van de pennen staan blijven. De in- 
past op elke scanner!! (voedingsspanning 12 V dc.) wendige accu's worden door het lichtnet opgeladen 

499 — 


Valkenberg 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 
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mennen: kenberg 


ALECTO TM 55 
MULTIMETER 


Grote 3% digit LCD uitlezing met — en overload indicaties. 
Meetbereiken: 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V, DC 

200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 700 V, AC 

200 KA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 1 A, 10 A, 

DC en AC 

200 2, 2 K‚ 20 K,‚ 200 K‚ 2 M, 20 M, 
Wordt geleverd met stevige draagtas, batterij, zekering, duidelijke 
nederlandse handleiding en set z.g. Teflon snoeren. 


prijs 249, — 
ALECTO DIGITALE LCD MULTIMETER TM-30 
Zelfde model als TM-55 echter stroombereik tot 1 Ampère 


prijs 219, — 
ALECTO DIGITALE LCD MULTIMETER TM-25 


Prettige en handzame zeer gunstig geprijsde digitale multimeter, in- 
klusief tas, testsnoer, batterij en Zekering. 
Bereiken: DC V; 0-1000 V 

AC V;0- 500 V 

DC A;0- 200 mA e. 

OHM; 0- 2 MOHM prijs 149, — 


PHILIPS MULTIMETER 
UTS 003. 


Voor een zeer aantrekkelijke prijs een uiterst complete multimeter 
voor amateur en vakman. 
Compleet met meetsnoeren, kunststofwerkkoffer en een jaar volle- 


RADAT 
3020 


Een uitstekende prijs/kwaliteit verhouding heeft de RADAT 3020 
scoop. Met daarnaast vele extra’s die ‘m tot de meest komplete in 
z’n prijsklasse maken. Wat dacht U van een interne schaalverdeling 
voor parallax-vrije aflezing, een rechthoekig scherm van 15cm, 
beeldvergroting van 5 x. 

Uitgebreid instruktie-handboek wat diep ingaat op de componenten- 
tester (engels) en een vol jaar garantie. 


TWEE KANAALS OSCILLOSCOOP 


2 kanalen van elk 20 MHz binnen 3 dB. Met mogelijkheid van: A, B, 
DUAL en optellen. (B kan geïnverteerd worden) 

Gevoeligheid 5mV tot 10 V//div. in 11 stappen met fijnregeling. 
Input impedantie: 1 MOhm, 20 pF. 

Tijdbasis normaal of automatisch. 0,5 us tot 0,5 s/div. in 19 stappen 
met fijnregeling. 

Int. triggering beter dan 20 Hz tot 20 MHz, 


COMPONENTEN-TESTER OSCILLOSCOOP 


Voor uiterst snel en betrouwbaar “incircuit testen van weer- 
standen condensators, dioden, transistors, enz. 


TV SERVICE OSCILLOSCOOP 


TV sync. hor. en vert. TV-V 0,5 s/div. tot 0,1 ms/div. 
TV-H 50 us/div. tot 0,5 us/div. 


1765, — 


OSCILLOSCOOPPROBES 


dh rprobe 15:'MA2s vann me hee sr eee So ahets 39, — 
1:10: probe: 100 MRE zorrine zes ozon et verser ane aats 59, — 
1:10 probe schakelbaar 100 Mhz. _.…........... 75,— 


1:100:probe:.5O'MHZ: mans ouse wie Bte 


VELLEMAN dige fabrieks garantie. 
Technische gegevens: 
HEATING R DCV 0,3-1-3-10-30-100-300-1000, bij 20 Kohm/V 
CONTROLLER DCA 50 uA-0,5-5-50-500 mA-2,5 A 
BOUWPAKKET ACV 1,5-5-15-50-150-500-1500 V R _lohm-3 Mohm 


ACA 250 uA-2,5-25-250 mA-2,5 A DB -20tot+65dB 99, 
PHILIPS GEIGER'MULLER'TELLER BOUWKIT. 

Een uiterst gevoelig meetinstrument voor het opsporen van Gamma- 
en Beta:straling, dit wordt akoestisch via een ingebouwde luidspreker 
en optisch via een meetinstrument weergegeven. 

Technische gegevens: 

Gammastraling 7-10°5 ... 20 tA/KG (103... 3-102 R/H) 
Beta-straling > 0,5 MeV Stroomverbruik ca. 15 mA 

Voeding 9 V Afmetingen 135 x68x 32mm 279,— 
PHILIPS ONDERDELENPAKKET SIGNAALGEVER 

Eenvoudig te bouwen signaalgever voor tal van toepassingen. 
Geschikt voor gebruik tot ca. 30 MHz inclusief kunststof behuizing. 


24,50 


Deze klok thermostaat biedt namelijk de mogelijkheid om een dag- 
cyclus van vier programma's te creëren met gewenste temperaturen 
op gewenste tijdstippen. Deze programma's zijn onderling totaal 
onafhankelijk, zodat u bijvoorbeeld dag en nacht temperaturen 
zover uit elkaar kunt brengen als gewenst 


Technische gegevens: 

— Voedingsspanning; 220 V AC 50/60 Hz 
— Schakelvermogen; 220 V 3 A max. (600 Watt) 

— Verbruiksvermogen; 4 Watt max. 

— Temperatuurmeter; 0 tot 99° C met 0,1°C resolutie 

— 24 uurs Klok 

— Thermostaatfunctie; 1°C nauwkeurig 

— 4 onafhankelijke programma’s met dagelijkse herhalingscyclus 
— Manuele controlefunctie 

— Programmeerbare hysteresis; 1 tot 7°C 
— Afmetingen; 240 x 116 x 58 mm. 


CV pompautomaat KemaKeur en GasKeur 


Universele cv pomp automaat die U heel wat geld kan besparen. 
Schakelt automatisch 2x per 24 uur de pomp in gedurende 22 min. 
en schakelt tevens in als de thermostaat “aan” gaat en blijft ook 
weer 22 minuten aan na “uit’’, Dus energie besparend gedurende alle 
seizoenen. Geschikt voor pompen tot 120 Watt. 

99 — 


prijs 278, — 


Vvalkkenbern 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-1840 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tet. 43 24 70 
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| is Bozo | 


Junior computer 1 

Een volwassen computer voor beginners. Voor ieder die nader met 
een computer wil kennismaken vormt dit boek het begin van een 
fascinerende hobby. Zowel de beginneling als de gevorderde hebben 
nu de mogelijkheid zelf voor een zeer redelijke prijs een computer 
te bouwen en spelenderwijs hiermee het programmeren onder de 
knie te krijgen. 

ISBN 9070 160 153 f 23,—/Bfrs. 410 bestelnummer 1113 


Resi en Transi 

Het eerste deel van een serie stripverhalen, waarin twee ondernemende figuren op 
hun manier het gebied van de elektronica verkennen. Hun avonturen zitten vol 
spanning, omdat ze vaak tegen de stroom in roeien en daarbij op veel weerstanden 
stuiten, voordat ze uiteindelijk hun doel bereiken. 

De lezer wordt op een geheel andere manier met de elektronica vertrouwd ge- 
maakt: spannend, spelenderwijs en toch gedegen. Bovendien wordt bij dit eerste 
deel een print en een resi-meter geleverd waarmee men de besproken schakelingen 
kan opbouwen en zodoende zelf kan kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 


Junior computer 2 
ISBN 9070 160 234 f 29,50/Bfrs. 525 bestelnummer 1119 


Natuurlijk ís dit het logische vervolg op het eerste junior computer- 
boek, De basiskennis, alle mogelijkheden en begrippen die in het 
eerste deel nog niet aan de orde zijn geweest worden hier besproken 
en afgerond. Dit deel vormt de afsluiting van de aktiviteiten rond 
de standaard-junior-computer zoals die in deel 1 beschreven is, 
ISBN 9070 160 161 f 25,50/Bfrs. 455 bestelnummer 1114 


Prrrt wioew fwiiiet boiiing 
De titel van dit boek mag dan wel vreemd aandoen, toch geeft hij precies weer 
uit welke schakelingen de inhoud bestaat. Allemaal schema's waarmee langs 
elektronische weg de meest gekke geluiden kunnen worden geproduceerd, Wat 
dacht u van een kakelende eierwekker voor in de keuken, een stoomfluit voor de 
modeltrein of een miniatuur orgel voor de kinderen? Voor elke toepassing is er 
Het derde deel is geheel gewijd aan uitbreidingen voor de junior wel een passend geluid te vinden in deze verzameling. Alle onderwerpen worden 
<omputer. Er komt geheugen bij, cassette-hardware en extra 1/0. uitvoerig beschreven en bij de meeste is een printonwerp afgedrukt om het de 
Verder komt de mogelijkheid omt randapparatuur op de junior bouwer zo gemakkelijk mogelijk te maken, 
computer aan te sluiten, bijvoorbeeld een terminal. De bijbehorende ISBN 9070 160 17X f 19,50/Bfrs. 345 bestelnummer 1112 
systeem-software wordt daarbij niet vergeten. 
ISBN 9070 160 188 f 25,50/Bfrs. 455 bestelnummer 1116 


Junior computer 3 


Digiboek 1 


Junior computer 4 ne de lers ij van varanen rk wordt nat langzamerhand een 
acte Et 6 « noodzaak om wat af te weten van igitale techniek waarmee deze 
pen Khen vgl render tlas “elektronische rekenwonders”" werken. Onder het motto “denken, formuleren, 
maakt het mogelijk heel snel en gemakkelijk programma's in te schakelen“ leert dit boek u de grondbeginselen van de digitale techniek op een 
geven. Verder onder andere een gedetailleerde bespreking van de zeer begrijpelijke manier. Op de bijgeleverde experimenteerprint kunnen de 
nieuwe systeem-software uit de boeken 3 en 4 en uitgebreide opgaven uit het boek in de praktijk worden gebracht. Een “'must’’ voor elke 
elektronicus die zich nog niet verdiept heeft in de digitale techniek. 


listings. 
ISBN 9070 160 196 f 25,50/Bfrs. 455 bestelnummer 1118 ISBN 9070 160056 f 27,50/Bfrs. 490 bestelnummer 1105 
300 schakelingen Digiboek 2 


De hobbyist die na het doorwerken van de teorie in Digiboek 1 de smaak van de 
digitale techniek te pakken heeft gekregen, kan zijn hart verder ophalen in dit 
boek, Hierin vindt hij een keur aan digitale schakelingen voor allerlei praktische 
toepassingen. Ook kwa omvang van de schakelingen is er van alles wat te vinden: 
van heel eenvoudig tot vrij uitgebreid. Alle ontwerpen zijn in de praktijk beproefd 
en zullen weinig problemen opleveren bij het nabouwen. 

ISBN 9070 160 064 f 18,—/Bfrs. 320 bestelnummer 1104 


Een pocket die een schat aan elektronische schakelingen bevat 

voor de praktische ingestelde elektronicus, hobbyist en knutselaar, 
Driehonderd schakelingen is een ontzettend grote hoeveelheid. Voor 
de kreatieve lezer zal de inhoud dan ook een haast onuitputtelijke 
bron van informatie en nieuwe inspiratie vormen en tevens een 
stimulans zijn tot verdere experimenten. 

ISBN 9070 160 110 f 22,50/Bfrs, 400 bestelnummer 1108 


Boek 75 


Voor de hobbyist die een flinke verzameling interessante bouw. 
ontwerpen zoekt is dit een goede keuze, Deze uitgave is een 
bundeling van vele vroegere Elektuur-ontwerpen die nu nog steeds 
aktueel en veelgevraagd zijn. Het boek bevat artikelen uit de hele 
elektronica-sektor, Schakelingen op het gebied van de h‚f‚-en 
1.f-techniek, de analoge en digitale techniek, meettechniek en 
elektronische spelen wisselen elkaar af. 

ISBN 9070 160 080 f 18,50/Bfrs. 330 bestelnummer 1106 


TV-speelcomputer 

De naam zegt het al. De in dit boek voorgestelde computer is 
speciaal ontworpen voor TV-spelen: autorennen, gokspelletjes, 
ruimtegevechten en nog veel meer. In het boek wordt niet alleen 
beschreven hoe de speelcomputer gebouwd wordt, maar ook hoe 
men met de computer zelf programma’s kan maken. Op die manier 
kan men zijn eigen spelen ontwerpen en tevens leren werken met 
microprocessors. Voor de speelcomputer zijn diverse cassettes met 
spelletjes verkrijgbaar. 

ISBN 9070 160 218 f 32,50/Bfrs. 490 bestelnummer 1117 


Bestellen? 

Gebruik voor uw bestelling 
de Elektuur bestelkaart 
elders in dit blad 


Kursus ontwerptechniek 

Deze kursus is bedoeld voor de elektronica-hobbyist die nu eens niet alleen 
schakelingen wil nabouwen, maar ze zelf ook wil kunnen ontwerpen. Het boek 
geeft de lezer met een minimum aan teorie toch een heleboel informatie over 
ontwerpmetoden en halfgeleiderschakelingen. Na een uitgebreide behandeling van 
de grondstenen van de tegenwoordige elektronica, de diode en de transistor, 
worden de belangrijkste basisschakelingen en hun dimensionering beschreven. 

Bij elk hoofdstuk zijn opdrachten toegevoegd waarvan de uitwerking aan het 
einde van het boek wordt gegeven. 

ISBN 9070 160 102 f 21,—/Bfrs. 375 bestelnummer 1102 


SC/MP-#computer voor zelfbouw 1 


Dit boek maakt onder het motto “spelen met de SC/MP'’ door een voortdurende 
afwisseling van teorie en praktische opbouw de lezer bekend met de micro- 
processor! Na enkele hoofdstukken is men al in staat een systeem met hexa- 
decimale 1/O-eenheid te bouwen, Het systeem kan stap voor stap worden 
opgebouwd, zodat de lezer meegroeit met zijn eigen microcomputer. 

ISBN 9070 160 129 f 23,—/Bfrs, 410 bestelnummer 1109 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 2 


In dit tweede deel wordt de SC/MP-microcomputer nog verder uitgebreid, onder 
andere met een alfanumeriek toetsenbord en een monitor-aansluiting, zodat de 
uitlezing via een tv-scherm kan geschieden, Verder wordt een beschrijving gegeven 
varf een kleine maar toch komplete BASIC-computer waarmee men in een echte 
hogere programmeertaal kan werken. De afsluiting van het boek wordt gevormd 
door een zeer uitgebreide kursus over de programmeertaal BASIC, kompleet met 
voorbeelden, opgaven en antwoorden, 

ISBN 9070 160 20X f 23,—/Bfrs. 410 bestelnummer 1115 


ektuur 
boeken _— 


Meten- wat, hoe, waarmee Elektronica-treffers 


De titel zegt eigenlijk al genoeg over dit boek. Allemaal interessante ideeën en 
schakelingen met voor elk wat wils uit de veelzijdige wereld van elektronica. 
Enkele ontwerpen uit de inhoud van dit boek zullen wel genoeg zeggen: digitale 
klok, voor- en regelversterker, watt-meter, 50 W-eindversterker, elektronische 
drummer en een bel met een aangename melodie, 

ISBN 9070 160099 f 20,—/Bfrs. 355 bestelnummer 1107 


Formant muziek-synthesizer 1 

Dit veelzijdige synthesizerhandboek is interessant, zowel voor de in muziek 
geïnteresseerde elektronicus als voor de in elektronica geïnteresseerde musicus. Hij 
kan aan de hand van dit boek een synthesizer met een skala van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat een komplete beschrijving en speelhandleiding. De 
bijgeleverde demonstratiekassette geeft de lezer een klankindruk van de 
beschreven voorbeelden, 

ISBN 9070 160 145 f 33,50/Bfrs, 595 bestelnummer 1110 


Formant muziek-synthesizer 2 
Allerlei uitbreidingen, verbeteringen, tips en zelfs nieuwe modules worden in dit 
elektronische dobbelstenen, versterkers, nagalm, modelspoor- tweede Formant-boek besproken. Hiermee kan men de mogelijkheid van deze 
schakelingen, klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen ’ unieke zelfbouw-synthesizer nog flink vergroten. Evenals in het eerste deel 
voor huis-, tuin- en keukengebruik, worden ook hier de nodige instelvoorbeelden en muzikale tips gegeven. 
ISBN 9070 160 048 f 18,50/Bfrs, 330 bestelnummer 1103 ISBN 9070 160 226 f 29,—/Bfrs. 515 bestelnummer 1120 


Meten is in de elektronica een wetenschap op zich, Niet alleen zijn 
daarvoor goede meetapparaten nodig, maar men moet ook weten 
hoe deze te gebruiken. In dit boek wordt dan ook aandacht besteed 
aan beide aspekten. Naast de vele duidelijke beschrijvingen van het 
zelf bouwen van moderne en hoogwaardige meetinstrumenten 
wordt er uitgebreid aandacht besteed aan het gebruik van meet- 
instrumenten en het meten zelf. Zo kan de hobbyist stapsgewijs zijn 
eigen elektronicadaboratorium opbouwen. Kostenbesparend en 
zeer leerzaam! 

ISBN 9070 160 137 f 18,50/Bfrs, 330 bestelnummer 1111 


273 schakelingen 
Ook deze pocket leent zich door de grote hoeveelheid ontwerpen 


uitstekend als basis voor het vinden van nieuwe ideeën en leuke 
schakelingen. Op elk gebied is er wel iets te vinden, ondermeer 


